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ZDROWE SPOLECZENSTWO

KIS 1. TECHNOLOGIE IN ZYNIERII MEDYCZNEJ, W TYM BIOTECHNOLOGIE
MEDYCZNE

I. BADANIA | ROZWOJ PRODUKTOW LECZNICZYCH

Metody, narzdzia i procesy prowadeze do uzyskania produktéw leczniczych (leki chemigz
biologiczne, biopodobne, innowacyjne, generyczne).

Nowe substancje czynne, nowe zastosowania znanyo$tasicji czynnych i kombinacji substanciji
czynnych.

Nowe formy, postaci lekow, zaréwno jednosktadniketvyak i wielosktadnikowych.

Opracowanie innowacyjnych formulacji, nanostruknggnikéw dla lekéw.

Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kdoivanego podawania, uwalniania lub
dostarczania substancji lecznicze;j.

Biokataliza w procesach wytwarzania produktéw léczych (nowe modele komodrkowe, systemy
ekspresyjne, metody selekcji klonoéw, padidhodowlane, procesy hodowli).

Metody ukierunkowane na poprawfarmakodynamiki leku (obsénie dawki przy ogpnieciu
analogicznego efektu terapeutycznego) i farmakdydae

Technologie ukierunkowane na obemie kosztow lub zwkszenie efektywnii, bezpieczéstwa

i skutecznéci terapii, nowe technologie zgkszajce prawdopodobiestwo stosowanie sipacjentow
do zalecé lekarza (ang.: compliance).

Zastosowanie nowych, o lepszych $davosciach modeli komérkowych, modeli in vitro i in viyo
metod oczyszczania oraz oceny skuteézniocbezpieczastwa lekéw biologicznych oraz biopodobnych
- w poréwnaniu do stosowanych w produktach refeygrych.

Obszar obejmuje badania do fazy przedklinicznagzuie.

|II. BADANIA | ROZWOJ SUPLEMENTOW DIETY | SRODKOW SPOZYWCZYCH
|SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA ZYWIENIOW EGO

1.

Metody, narzdzia i procesy prowadze do uzyskania innowacyjnych suplementéw diefyodkow
spazywczych specjalnego przeznaczemyavieniowego posiadagych wiaciwosci prozdrowotne i/lub
wspomagajce efekt terapeutyczny.

Nowe substancje bioaktywne o lepszej biogmstsci i tolerancji stosowane w prewencji, w tym
chorob cywilizacyjnych oraz w celu zgkiszenia efektywniei wiasciwej terapii.

Innowacyjne suplementy diety ogranicga negatywne skutki terapii obgajacych organizm, takich
jak np.: chemioterapia i/lub radioterapia.

Nowe rozwizania technologiczne pozwalag na popraw przyswajalnéci substancji czynnych
zastosowanych w suplementach diety orapdkach spgywczych specjalnego przeznaczenia
zywieniowego.

Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kbovanego podawania, uwalniania lub
dostarczania substancji czynnej w suplementachy deetiz srodkach spgywczych specjalnego
przeznaczeniaywieniowego.

1. BIOINFORMATYKA

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poszukiwanaolekularnych celéw terapii, modelowania
molekularnego struktur, projektowania lekéw oraagghostyki choréb.
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IV. BIOLOGIA SYNTETYCZNA W MEDYCYNIE

Wykorzystanie syntetycznych systeméw biologicznywhtym np. zmodyfikowanych mikroorganizmow, linii
komdrkowych) do otrzymywania nowych lekéw, szczegilo oraz rozwizan terapeutycznych (np. terapii
komarkowych i terapii genowych).

V. SZTUCZNE NARZADY

Innowacyjne urzdzenia, instrumentarium, wyroby medyczne, w tym caspialne implanty, przeznaczone
do zasipienia lub wsparcia ugtedzonych funkcji narmdow w celach terapeutycznych obejaaych
zastosowania ugglzenia technicznego (protezy), jako czasowego wspaiewydolnego nasgzlu na czas jego
leczenia dla regeneracji i powrotu wydolnej funkdijib/i jako dlugoterminowego/lub permanentnego
wsparcia/zagpienia funkcji upéledzonego naggdu.

Obszar ten obejmuje oprécz wyrobéw medycznych arsizumentarium bezgoednio stanowicych elementy
sztucznych narddéw take uradzenia wsparcia technicznego, w tym monitorowanfacy sztucznych
narzadéw, niezlgdne dla podniesienia bezpiedgbva, skutecznimi, efektywndci oraz komfortuzycia pacjenta
leczonego z zastosowaniem sztucznych guEiw, w szczegodlnwi wszczepialne sensory monitaicg prace
wspomaganych naaddéw oraz innych funkcji biologicznych pacjenta omac sztucznych naedléw; systemy
pozwalajce na zdalne monitorowanie pracy sztucznego adarzoraz stanu wspomaganego Rdtz
i pacjenta, prowadze do zwgkszenia bezpiecastwa i skuteczni leczenia pacjenta ze sztucznym pdem

w domu oraz wrodowisku pracy.

VI. TECHNOLOGIE MEDYCYNY REGENERACYJNEJ

Technologie, metody, nagdzia inzynierii tkankowej, komoérkowej, genowej w celu praywenia ldz poprawy
funkcjonowania komérek, tkanek, natdw.

VII. TECHNOLOGIE TELEMEDYCZNE

Tworzenie rozwizan, technologii, produktéw, nagdzi, aplikacji, algorytmow, ktére poprzez wykorzysie
nowoczesnych technologii informacyjnych i komunigagch, udoskonal juz istniejace, ale przede wszystkim
stworzz nowe metody akwizycji, analizy, archiwizacji oreezpiecznej wymiany informacji o stanie zdrowia
pacjenta zarébwno pordzy pacjentem, a profesjonalistorarry medycznej (,PBM”), jak i grupami
profesjonalistow braty medycznej, ktére to podmioty znajdusic w odleglych od siebie geograficznie
miejscach. Bezpwednim celem tworzonych w tym modelu rozman winno by wsparcie proceséw
diagnostycznych i terapeutycznych zmane z bezpiecartransmisy danych i informacji medycznych, poprzez
analiz tekstu, dwieku, obrazu lub innych form nieztnych do diagnozowania, leczenia i monitorowania
pacjentéw, oraz wymiany informacji pogdizy PBM lub grupami PBM.

Obszar obejmuje tworzenie i rozwdj technologii, amaiast zastosowanie w praktyce medycznejsanisie
w ramach specjalizacji — Diagnostyka i terapia ébarywilizacyjnych oraz w medycynie spersonalizogjan

VIII. INFORMATYCZNE NARZ EDZIA MEDYCZNE

1. Opracowanie i rozwoj i rozwean informatycznych skmcych do gromadzenia i analizy danych
medycznych w celach diagnostycznych i terapeutyczny szczegdlnei systemy informatyczne
do gromadzenia, przetwarzania i analizy danychfarimacji medycznych, poprzez analitekstu,
dzwieku, obrazu lub innych form niezbnych do diagnozowania, leczenia i monitorowaniggraow.

2. Opracowanie i rozw0j rozwkan umazliwiajacych integragj réznych systeméw informatycznych
wykorzystywanych w systemie opieki zdrowotnej, wiajacych bezpieczne zbieranie
i przechowywanie danych medycznych, w tym chronaimgtanych osobowych, tworzenie algorytméow
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wspierania decyzji medycznych, wspomagggh personalizagj koordynaa i optymalizacg opieki
medyczne;j.

3. Opracowanie i rozwoj rozwkan informatycznych wspomaggajych diagnozowanie chordb,
w szczegolnéci systemy oparte o sztucghnteligencg, rozbudowane systemy wnioskowania czy
systemy oparte 0 symulacje komputerowe nanyth poziomie ztaondsci (od symulacji na poziomie
molekularnym czy komdrkowym, poprzez symulacje maipme organdéw do symulacji organizmu
jako cataci).

4. Opracowanie i rozwéj rozwkan informatycznych pozwalagych na wsparciu leczenia w oparciu
0 symulacje komputerowe na etapie planowania i padz&nia terapii.

Proponowane dziatania w tej dziedzinie powinny wykstywa& i tworzy innowacyjne rozwizania
informatyczne, programistyczne, zaawansowane metbtigzeniowe i symulacyjne, w tym algorytmy uczeni
maszynowego i algorytmy analizy Big Data, opracoaye wspoélnie ze specjalistami opieki zdrowotnej
i ptatnikami.

Obszar NIE OBEJMUJE systeméw informatycznych narzedy rozliczania ustug medycznych czy
gromadzenia danych wynikgiych z przepiséw prawa i niezyganych bezp&ednio z diagnostyki leczeniem.

IX. TECHNOLOGIE, URZ ADZENIA | WYROBY MEDYCZNE

1. Rozwdj, projektowanie, wdranie i produkcja innowacyjnych wdze, instrumentow oraz wyrobow
medycznych, wdczapc dentystyczne, shicych do prowadzenia lub wspomagania terapii lub
diagnostyki medycznej, mgjych na celu: realizagjnowych form terapii lub diagnostyki, popraw
skutecznéci terapii lub diagnostyki, ograniczenie skutkdwoabnych terapii, obaenie kosztow terapii
lub diagnostyki zmniejszenie skutkow ogranitfenkcjonalnych.

2. Rozwoéj i wdraanie rozwizan technologicznych umidiwiajacych realizagg nowych metod: leczenia,
kompensaciji ogranicaefunkcjonalndci, w tym niepetnosprawroi w zakresie mobilnii i percepciji,
rehabilitacji, profilaktyki lub poprawskutecznéci metod istniejcych w tych dziedzinach.

Obszar obejmuje ugdzenia diagnostyczne, terapeutyczne, rehabilitecykompensacyjne.

X. TECHNOLOGIE MATERIALOWE W MEDYCYNIE
Opracowanie nowych materiatéw, ktére przeznaczague bo wytwarzania implantéw, sztucznych rgtaw

lub innych zastosowamedycznych lub nowych technologii wytwarzania matéw. W ramach tego obszaru
miesci sig takze inzynieria tkankowa i genetyczna pozwatz na wytworzenie implantéw hybrydowych.
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KIS 2. DIAGNOSTYKA | TERAPIA CHOROB CYWILIZACYJNYCH ORAZ
W MEDYCYNIE SPERSONALIZOWANEJ

I. TELEMEDYCYNA W DIAGNOSTYCE | TERAPII

Opracowanie innowacyjnych rozygiah opartych o technologie informacyjne i komunikaeyj(ICT)
wykorzystywanych jako metody nieinwazyjnego i bergnego gromadzenia i wymiany na odlégto
informacji o stanie zdrowia pogdzy systemem opieki zdrowotnej, a osathor lub zdrows. Proponowane
rozwigzania powinny mié zastosowanie w: diagnostyce; terapii, w tym zadtbgnwazyjnych wykonywanych
na odlegtéc¢; profilaktyce; rehabilitacji medycznej; opiece skdynowanej; monitorowaniu stanu zdrowia przy
pomocy uradze, czujnikdw i akcesoridw; rejestracji i analiziegsytow biologicznych o istotnym znaczeniu
dla zdrowia; poprawie przestrzegania zatecer tym trzymania si planu terapeutycznego; rehabilitacji
pozabiegowej i pourazowej; rekreacyjnej aktyweidizycznej; edukacji chorych i zdrowych z promaviem
prozdrowotnych zachowia profesjonalnym ksztatceniu pracownikéw opieki mezhej; tworzeniu diych baz
danych medycznych; integracji i unifikacji rozprosgch systeméw danych zdrowotnych z systemami
Elektronicznych Danych Medycznych. Wgm celem innowacyjnych dziatav zakresie telemedycyny winno
by¢ opracowanie i wykorzystanie rozen ICT i wyrobéw medycznych pomagajych obnky¢ koszty opieki
zdrowotnej i/lub poprawi jakos¢ udzielanychéwiadcze i/lub wyréwna& roznice oraz utatwd i skrécic dostp

do systemu opieki zdrowotnej i/lub zapewnbezpieczéstwo zdrowotne osobom w wieku podesziym,
z przewleklymi chorobami i inwalidztwem oraz wygod prostot ich stosowania przez koowych
uzytkownikéw.

Obszar nie obejmuje tworzenia i rozwoju technolokiéry mieci sig w ramach specjalizacji — Technologie
inzynierii medycznej, w tym biotechnologie medyczne.

|||. DIAGNOSTYKA OBRAZOWA ORAZ OPARTA NA INNYCH TECH NIKACH
| DETEKCJI

Nowoczesn i wydajm diagnostyl choréb opatt o techniki obrazowania i nowatorskie techniki dejejest:

1. Identyfikacja, walidacja, opracowanie i wdemie nowych biomarkerow chordb cywilizacyjnych
na podstawie metod diagnostyki obrazowej w dobrahamkteryzowanych grupach oso6b
(np. z predyspozygjdo choroby, we wczesnej fazie choroby).

2. Rozwgj i zastosowanie nowoczesnych metod diagnostylazowej oraz opartej na innych technikach,
umazliwiajace wczesa identyfikacg patologicznych zmian strukturalnych w ebie ukladéw
i naradow w przebiegu choréb cywilizacyjnych oraz gm#ors z nia dynamiczi ocery czynnaciows.

3. Walidacja ju zidentyfikowanych markerow/testow diagnostycznygartych o metody diagnostyki
obrazowej choréb cywilizacyjnych w dych populacjach grup ryzyka i/lub populacji ogélnej

Wynikiem realizowanych dziata projektowych i wdraeniowych powinno b§ wprowadzenie na rynek
(lub przygotowanie do takiego wprowadzenia) nowgtdtod diagnostyki klinicznej oraz markeréwi/testdub (
walidacja ju istniegcych) opartych o diagnostyk obrazow lub opart na innych technikach Iub
skuteczniejszych algorytméw diagnostycznych.

| 1. MARKERY/TESTY

Opracowanie innowacyjnych i skutecznych metod diatyki choréb cywilizacyjnych:

1. Markerow/testow wczesnego wykrywania predyspozydji wystpienia choréb cywilizacyjnych
umazliwiajacych postipowanie zapobiegae rozwojowi choroby lub opdiajace jej wysapienie lub
spowalniajceftagodace jej przebieg.

2. Markerow/testow wczesnego wykrywania choréb cywidiginych umaliwiajace odpowiednio
wczesne rozpogzie leczenia.

3. Markeréw/testow umdiwiajace prowadzenie spersonalizowanej terapii choréhlizagyjnych.
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Warunkiem wsipnym opracowania nowych testdw diagnostycznych jasntyfikacja nowatorskich
biomarkeréw choréb cywilizacyjnych w oparciu o baidaprzeprowadzone w dobrze scharakteryzowanych
grupach oséb (np. z predyspozydo choroby lub we wczesnej fazie choroby). Prgjddddawczo-rozwojowe
ukierunkowane na opracowanie na potrzeby weina w obszarze ,Diagnostyka” obejrmmupowe czute

i specyficzne markery, walidacjuz zidentyfikowanych markeréw zwizanych z chorobami cywilizacyjnymi
w duzych populacjach grup ryzyka i/lub populacji ogélriepsep w rozwoju nowych metod diagnostyki choréb
cywilizacyjnych oparty jest o nowe modele badawcherdb cywilizacyjnych oraz o innowacyjne technaéog
szczegolnie o charakterze wielkoskalowym opartegeaomice, transkryptomice, epigenomice, proteomice,
metabolomice. Wynikiem realizowanych dziatpowinno by wprowadzenie na rynek lub przygotowanie
do takiego wprowadzenia nowych markeréw/testéw miistycznych, wyroboéw medycznych, skuteczniejszych
algorytmow diagnostycznych lub walidacja jistniepcych metod i testéw.

|IV. OPIEKA SKOORDYNOWANA — PROMOCJA ZDROWIA/PROFILA KTYKA

Promocja zdrowia jest procesem uiiwiajacym zwiekszenie kontroli nad uwarunkowaniami zdrowia
i rozwijaniu zdrowego styluzycia w celu utrzymania i poprawy stanu zdrowia ggejakaci. Natomiast
profilaktyka zdrowotna obejmuje dziatania m@@ na celu zapobieganie chorobom, poprzez utrwalani
prawidtowych wzorcow zdrowego styliycia, kontrolowanie czynnikéw ryzyka, wczesne wydiey choroby

i jej leczenie oraz zahamowanie pgt choroby i ograniczenie powikiaW promocji zdrowia i na kKalym
etapie profilaktyki wane znaczenie majedukacja, czynniki socjospoteczne, abenia genetyczne, stan
psychiczny i poziom odczuwanego dystresu, aktidrfizyczna (w tym uprawianie sportdw), jak i sposob
odzywiania. W zwazku z tym w sklad tej dziedziny wchagdskoordynowane dziatania z zakresu edukacji na
réznych poziomach ksztatcenia, dziatania azmine z wczesnym wykrywaniem konstytucyjnych i sgatych
zmian genomowych (np. w DNA) i biochemicznych (sfzen mikroelementéw) pomocnych w identyfikacji
grup wysokiego ryzyka zachorowania na choroby genee (w tym szczegdlnie nowotwory), jak i wykryvian
choréb genetycznych we wczesnych stadiach rozweplrazanie rénego typu populacyjnych programow
przesiewowych, identyfikowanie czynnikéw ryzyka tlgsu zwizanego z obgieniami cywilizacyjnymi,
wlaczanie elementdéw zazanych ze zdrowym agiwianiem w zdrowiu i chorobie oraz ksztattowaniehawa
prozdrowotnych w rgnych aspektachycia.

V. OPIEKA SKOORDYNOWANA — OCENA RYZYKA/POST EPU CHOROBY

Zintegrowana opieka zdrowotna obejaug ocern ryzyka i/lub postpu choroby obejmuje aspekty oceny
klinicznej, spotecznej, psychologicznej, obgin genetycznych, trybuycia, w tym nawykowzywieniowych.
Wszystkie te aspekty mgjpardzo wany wplyw na skoordynowanopieke zdrowotry u ludzi w promocji

i profilaktyce zdrowotnej, a tak w leczeniu oraz rehabilitacji. Zapewnienie balammedzy zyciem
prywatnym a zawodowym, optymalne wykorzystanie ¢msgch programéw profilaktycznych
i diagnostycznych, utrzymanie aktywdud fizycznej, szczegdllnie poprzez rozpowszechniasigortu

i prawidlowegozywienia, pozwalaj zachowa nie tylko zdrowie fizyczne, ale tak psychiczne obwajac
ryzyko wystpienie wielu choréb cywilizacyjnych, jak i ograna&ac lub spowalniajc postp choréb, ktére ji
wystapity.

Metodologia oceny ryzyka w zakresie: aktywaidfizycznej ograniczagej lub podwyszapcej ryzyko chorob,
zindywidualizowanych treningdbw poznawczych i memygh pozwalajcych na wczesne wykrywanie ryzyka
pojawienia si choroby lub zaburzenia natury psychicznej, uwaowd spoteczno-ekonomicznych maych
bezpdredni wptyw na ryzyko choréb, identyfikacjw produktach sptywczych r&nego typu substancii
zwickszajcych ryzyko pojawienia sichoroby lub jej dynamicznego rozwoju, oraz integgatych czynnikéw
z czynnikami medycznymi i klinicznymi procesu chioobworczego.

Ocena ryzyka i/lub pogbu choréb rzadkich, choréb przewlektych, choréb itigacyjnych, w ktérych
mozliwosci  poprawy skuteczrsoi i/lub bezpieczastwa farmakoterapii as ograniczone, zawiera
wielospecjalistycza i innowacyjy, opieke, ktora zapewni wydlienie i popraw jakosci zycia,
przy uwzgédnieniu rezultatbw ekonomicznych.
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VI. OPIEKA SKOORDYNOWANA — LECZENIE

Z analizy pomiarow stanu zdrowia wynikze przewlekle choroby niezak@e (np. miadzyca i jej czynniki
ryzyka, nowotwory zi§liwe, zaburzenia psychiczne, zaburzeniazyedenia, choroby metaboliczne)a s
najczstsa przyczym zapadalnéci, chorobowéci, umieralndci, $miertelngci i obcizenia chorobowego
ludnaéci we wspolczesnynwiecie, w tym w Polsce. Celem leczenia skoordyn@aganjest uwzgidnienie
wszystkich istotnych elementéw procesu leczeniaemeljego optymalizacji, integracji i dopasowania
do spersonalizowanych potrzeb pacjentéw, poprzegaehie do leczenia zabiegowego i zachowawczego
w formie m.in. farmakoterapii, metod aktywdwd fizycznej, w tym sportu, wspierania kondycji igleny
psychicznej, jak i zmiany lub modyfikacji sposobddzywania z uwzgidnieniem spersonalizowanego
zywienia dojelitowego i pozajelitowego oraz prawidky diety. Widciwie skoordynowane leczenie oparte na
modelu biopsychospotecznym, zatem nie tylko na etgath czysto klinicznych, ale réwniataczapc w to
elementy kondycji fizycznej, psychicznej, poziomidzywienia, jak i elementow profilaktyki i rehabilithana
znaczenie w zapobieganiu wznowienia choréb i iclsz#anu posfpowi, oraz zachorowania na inne choroby
pochodne.

Opieka skoordynowana w zakresie leczenia zaktadeGpi wzmocnienie wspétpracy placéwek medycznych
ze specjalistami fizjoterapii, psychologii, dietdtypracownikami socjalnymi, jak rowniepartnerow w postaci
przedsgbiorstw, ktére bda zainteresowane prowadzeniem edukacji na rzeczmgnsiposobu trybuycia, tempa
zycia, higienyzycia i zywienia oraz produkajpotrzebnych w obszarze ustug i/lub produktow, sgmzywczym

o walorach prozdrowotnych.

Obszar obejmuje réwntebadania nad nowymi terapiami choréb cywilizacyjmyapartymi o innowacyjne
technologie medycyny spersonalizowanej (z dziedgjepmomiki, transkryptomiki, epigenomiki, proteomiki
metabolomiki) oraz spersonalizowanej terapii opartenodel biopsychospoteczny (zawiexadj metody pracy
z pacjentem uwzgtiniajsce profil psychologiczny, warunkizycia, dos¢pne wsparcie materialne
i niematerialne, i inne).

Dodatkowo, leczenie w chorobach przewleklych, rigdki u oséb z niepetnosprawdoiami, obejmuje
wielospecjalistycza, zintegrowan opieke nad pacjentem wraz z jego rodgzin

VII. REHABILITACJA SKOORDYNOWANA

Rehabilitacja skoordynowana oznacza zespot dziat@bec chorych, w szczegdkw organizacyjnych,
leczniczych, zywieniowych, psychologicznych, technicznych, edyiagch i spotecznych zmierzgych
do osagniecia, maliwie najwyzszego poziomu funkcjonowania, jakozycia i integracji spotecznej. Wszystkie
etapy procesu rehabilitacji w ramach opieki skoamlyanej wzmacniaji rozwijaja wspoétprae specjalistéw,
tworzacych interdyscyplinarne zespoty, ktorych sklad Zzpaleod programu usprawniania, jaki zostaje
opracowany indywidualnie dla oktenej osoby. W celu skrdcenia czasu rehabilitagiiviorzenia jej bardziej
efektywra w postpowaniu z przewleklymi chorobami niezékgmi nalery tworzy i rozwijac wspotprae
pomiedzy specjalistami z zakresu medycyny, telemedycyizyoterapii, psychologii, dietetyki, jak rownie
wspotpracowd z pracownikami spotecznymi i przeesiorcami nastawionymi na edukacgpoteczéstwa
nt. roli jakdsci produktéw i ustug, w tym produktéuywnosciowych skierowanych do oséb wymagajch
spersonalizowanego podej w trakcie rehabilitacji.

VIII. NOWE CELE PREWENCYJNE I/LUB TERAPEUTYCZNE

Innowacyjna i skuteczna terapia celowana choréb ilmagyjnych (np. choréb neurodegeneracyjnych
i psychiatrycznych, o podioi autoimmunizacyjnym, w tymi choréb uktadu oddechgw, o podiou
alergicznym, choréb nowotworowych, sercowo-naczyyich, metabolicznych, oty$gi oraz nieptodnéci),
powinna opieré si¢ na opracowaniu i wdéeniu:
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Nowych terapii w chorobach cywilizacyjnych opartyah produkty lecznicze (leki chemiczne,
biologiczne, biopodobne, innowacyjne, generyczab)ith kombinacje oraz takie, ktére wykorzystuj
nowe formulacje.

Algorytméw postpowania z pacjentem w oparciu 0 wyniki spersonaleaeej diagnostyki.

Schematdéw pogpowania przy doborze i walidacji skuteczaiterapeutycznej estki chemicznej.
Protokotéw monitorowania i oceny skuteczcoiodziatania terapeutycznego np. na modelach linii
komarek wlasnych pacjenta.

Warunkiem zaproponowania i przygotowania do vidroa terapii celowanej (spersonalizowanej) jestlivwie

petna identyfikacja podi@m choroby np. podi@a genetycznego, metabolicznego itp., jak rownigzliwosci

predykcji i oceny skuteczgoi zaproponowanej terapii na modelach linii komdwigoh, bakterii czy in silico
z jednoczespmazliwoscia oceny skuteczrigoi i stabilngci zaproponowanej terapii. Opracowanie i wnoie
nowych o unikalnym znaczeniu terapii celowanychyniz terapii hczonych dajcych maliwosci poprawy
jakosci zycia pacjenta w chorobach wspétwgmtijacych z jednoczesnocen, jej skutecznéci, monitorowania
i zmiany w trakcie prowadzenia terapii.

Postp i rozwoj nowych terapikcisle zwigzany jest z rozwojem DIAGNOSTYKI i wykorzystuje jefekty,
wprowadzajc nowe, unikalne modele oceny skuteconterapii, niwelujce negatywne skutki dla pacjenta.

1.

IX. BADANIA KLINICZNE

Badania kliniczne obejmajj

Badania kliniczne oparte na nowych metodach tetgpenych, uwzgidniajacych modele
biopsychospoteczne. Innowacyjne badania kliniczmen@jce skuteczn@ i/lub bezpieczéstwo
nowej metody (metod — §B potaczenie wgcej niz jednej) terapeutycznej bez zastosowania
farmakoterapii, a magej charakter terapeutyczny, diagnostyczny, skgovny, prewencyjny,
prognostyczny, czy epidemiologiczny. Badanie klime musi mié charakter prospektywny, by
przeprowadzone z udziatem pacjentéw i/lub oséb wgeh podlegajcych randomizacji
i przydzielanych do jednej z dwéch lubesgj badanych grup. Badania kliniczne w tej grugiejmup
badania zwizane z czynnikami biopsychospotecznymi, rehabjlitadub fizjoterapi, psychoterapi
(w tym szczego6lnie metodami poznawczymi i beharbtwiai), jakascia zycia uwarunkowas stanem
zdrowia, wsparciem spotecznym, aktywizanjchows, zdrowym odywianiem, a take efektywnécia
kosztowy terapii niefarmakologicznych oraz badania nad rade kompleksowej opieki
nad chorym/nad pacjentem/nad zdrowym.

Planowane badania kliniczne oparte na nowych metoderapeutycznych uwzginiajacych modele
biopsychospoteczne to przede wszystkim badaniamyi 2ai/lub 3, badania obserwacyjne oraz badania
epidemiologiczne. Wszystkie planowane badania ddimé musz mie¢ dokladnie zdefiniowane cele
pierwszo i drugorgdowe, oszacowanliczbe badanych w kalej z podgrup, ok&one najwaniejsze
narzdzia statystyczne wykorzystane do przysziej oceamyydh. W przypadku, gdy zachodzi ryzyko
dziatah niepazadanych wskazanym jest oklenie jego wysokéci oraz opis sposobu monitorowania
takich zdarz# niepazadanych i formy ubezpieczenia uczestnikéw badania.

Badania nad technolagbada klinicznych.Opracowanie innowacyjnych rozygian technologicznych
(modele, procesy i ugdzenia) staacych zwikszania bezpiechstwa pacjentow, ob#znia kosztow,
zmniejszaniu liczby pacjentow, zgliszania precyzji i skracaniu czasu realizacji hakknicznych.
Badania w szczegoélgoi mogy dotyczy chordb rzadkich i terapii celowanych oraz innowaggh
terapii dla choréb cywilizacyjnych.
Rozwigzania powinny dotyczy

« modeli i oprogramowania stacego analizom masowych zbioréw danych (Big Datajelu

profilowania bada predykcji (np. identyfikowania @steczek — kandydatow na leki),
w bioinformatyce, badaniach dotyzzch identyfikowania innowacyjnych procedur oraz
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standardéw medycznych (wtérna analiza danych) wrédadaniach przesiewowych w ramach
bada klinicznych,

e opracowywaniu nowych uggdzer do wykorzystywania w badaniach klinicznych (npuyab-
on-the-chip, in silico) oraz ugdzen umazliwiajacych zbieranie, transmisji przetwarzanie
biosygnatéw,

e technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) dobierania danych i monitorowania
uczestnikow badaklinicznych.

Proponowane rozwrania powinny mié& zastosowanie w badania klinicznych 1, 2 fazy hadeaz
w przypadku znaccych innowaciji take 3 fazy.
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KIS 3. WYTWARZANIE PRODUKTOW LECZNICZYCH

I. TECHNOLOGIE WYTWARZANIA LEKOW BIOTECHNOLOGICZNYC H, W TYM
LEKOW BIOPODOBNYCH | BIOBETTER

1. Metody przeprowadzania procesu produkcyjnego, apvgwania nowych metod produkcji lekéw
biotechnologicznych w tym lekéw biopodobnych i bétter, czyli produktow wytwarzanych przy
wykorzystaniu organizmoéwywych.

2. Nowe, innowacyjne, ulepszone technologie: przecheanya (biobanki) wyselekcjonowanych klonéw
linii komérkowych wzorcowych (master clone) orazogukcyjnych (working clone) biokatalizy,
fermentacji, oczyszczania, filtracji, pakowania,zgghowywania i badania jai@owego lekéw
biologicznych.

|II. INNOWACYJINE PRODUKTY GENERYCZNE ORAZ INNOWACYJN E WYROBY
MEDYCZNE SUPLEMENTOW DIETY, SRODKOW SPOZYWCZYCH SPECJALNEGO
PRZEZNACZENIA ZYWIENIOWEGO

1. Opracowanie technologii wytwarzania ,innowacyjnyg@roduktéw generycznych oraz innowacyjnych
wyrobow medycznych, suplementéw dietgrodkéw spaywczych specjalnego przeznaczenia
zywieniowego.

2. Metody implementacji nowoczesnych technologii pladinych oraz poprawa formulacji skutisop
zmiam wlasciwosci farmokodynamicznych i farmakokinetycznych.

3. Wytwarzanie preparatébw w oparciu 0 nowoczesne t@olgie farmaceutyczne wykorzystywanych
w terapii choréb cywilizacyjnych.

4. Nowe technologie dostarczania substancji aktywngohorganizmu pacjenta, w tym wykorzystanie

nowoczesnych rimikéw w technologii farmaceutycznej.

Technologie modyfikowanego uwalniania substandjyakych.

Wytwarzanie materiatow nanostrukturalnych do cetdedycznych.

Technologie wytwarzania #@ych form produktéw z wykorzystaniem nowoczesnyatmiulacji.

Technologie wytwarzania jednoskladnikowych i zzoych produktéw z  wykorzystaniem

nowoczesnych formulaciji.

9. Woytwarzanie innowacyjnych produktéw przy wykorzystaznanych substancji czynnych.

© N’

IIl. SUBSTANCJE AKTYWNE (CZYNNE) PRODUKTOW LECZNICZ YCH (API)

Definicja: substancje o wskazanej aktyweiobiologicznej i deklarowanej ayteczndgci farmaceutycznej,
pochodzenia naturalnego lub syntetycznego, w sataegi: metabolity wtérne lub ich kompozycje, materiaty
o charakterze biopolimeréw wytwarzane metodamidaibhologii i substancje biopodobne, substancjeratmtel
wytwarzane metodami syntezy chemicznej, konjugdtgndczne i biokonjugaty, substancje syntetyczne,
kompleksy molekularne i supramolekularne, nanon®igr radiofarmaceutyki, sondy molekularne

i diagnostyczne. W szczegokup, innowacyjne formy i postacie substancji aktywhyekow generycznych —
w tym nanocgstki i nanoformulacje oraz nanopreparaty, nowe fareutycznie dopuszczalne sole i kompleksy,
o0 réznych stopniach rozproszenia lub immobilizacji naelowych powierzchniach lub gztkach.

1. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnycbkélv innowacyjnych, generycznych
i biologicznych z zastosowaniem materiatow, solientkatalizatoréw i nowych proceséw.

2. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnyakolv ograniczace negatywny wpltyw
nasrodowisko naturalne (np. uwzglniajace zasady zielonej chemii).

3. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnyekolv podnosice ich jaké¢ (zawartgé i profil
zanieczyszcze w aspekcie stabiloi substancji i preparatow) lub/i zmniejszag naktady czasowe
i kosztowe.
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V. PRODUKTY LECZNICZE DO STOSOWANIA ZEWN ETRZNEGO
DERMATOLOGICZNE | KOSMETYCZNE

Innowacyjnd¢ procesowa jak i produktowa w odniesieniu do wyzaaia nowych sktadnikow aktywnych,
wykorzystywanych w braty kosmetycznej. W szczeg6kw technologie wytwarzania surowcow aktywnych,
ktére s zrownowaone i nie eksploatajsrodowiska naturalnego np. hodowle komérek macigyzys hodowle
mikroorganizméw w tym mikroalg. Poszukiwanie nowyshbstancji aktywnych pochodzenia naturalnego,
chemicznie lub biotechnologicznie modyfikowane otazktére maj na celu poszukiwanie nowych obszaréw
zastosowa znanych ju sktadnikéw aktywnych. Poszukiwanie nowych subgtaaktywnych o wysokiej
aktywndici terapeutycznej oraz opracowanie technologivigtwarzania.

1. Innowacyjne kosmetyki dermo-ochronne.

2. Nowe, innowacyjne substancje aktywne pochodzeniauralaego, chemicznie/biotechnologicznie
modyfikowane, o diej aktywndci terapeutyczne;.

3. Nowoczesne metody oceny bezpigtsteva i skuteczrizi dziatania substancji czynnej

4. Innowacyjne formy dostarczania substancji czynryeimokosmetyku.

V. PRODUKTY LECZNICZE POCHODZENIA NATURALNEGO

Badania dotycze innowacyjnych preparatow pochodzenia naturalnedpatajcych terapeutycznie
w nastpujacych stanach chorobowych:

1. Stany przedcukrzycowe i przednaahsgniowe.

Stany zagraajace destabilizagjptytki miazdzycowej (prewencja zawatu serca i udaru mézgu).

Stany zwizane z chemio i radioteragpileczeniem immunosupresyjnym.

Przewlekie stany zapalne.

Stany zwizane z przewleklym zapaleniematwoby, trzustki i choréb przewodu pokarmowego -itael

cienkiego i jelita grubego.

6. Badania nad utworzeniem nowych form produktow lé&&zreh pochodzenia gbnnego — technologie
mikro i nano.

arwbd

VI. PRODUKTY LECZNICZE TERAPII ZAAWANSOWANYCH (ATMP ) ORAZ
BIOLOGICZNE (KOMORKI, BANKI, KOMORKI MACIERZYSTE IT P.)

Prace nad nowatorskim wykorzystaniem komérek magstych i/lub progenitorowych i/lub innych
komérek/tkanek podawanych zaréwno w ukfadzie agiofmym, jak i allogenicznym. Projekty badawczo-
rozwojowe mog mie¢ zaréwno charakter podstawowy, przedkliniczny jakriczny.

1. Produkty lecznicze ATMP oparte na stosowaniu komdracierzystych, progenitorowych i innych
komérek (np. dojrzatych komérek pochadych z poszczegélnych naddw, komdrek uktadu
immunologicznego itp.) dostarczanych begpdnio do organizmu lub z wykorzystaniemsmiaow
[np. enkapsulacji, biodegradacyjnych biton, rusztoa substangjczynry czy materiatem ludzkim,
zwierzcym i/lub zasiedlonego komdérkami z banku tkanek eigraystymi i innymi; innych skafoldow,
opatrunkéw, stentow, implantow itp.]).

2. Produkty biologiczne: midzy innymi innowacyjne zastosowania produktow oatch (np. cytokiny,
chemokiny), hormony, przeciwciata, wektory genowayirusy; produkty z komérkami
obcogatunkowymi).

3. Wyroby medyczne (na przyktad stenty, protezy, implgokryte substangijczynr).

4. Izolowane komérki ludzkie z przeznaczeniem do té@dfernatywnych.

5. Banki tkanek produktéw leczniczych konieczne dlacesu wytwarzania i/lub magazynowania.
spetniajce wymogi konieczne dla batlprzedklinicznych i klinicznych: GMP/GLP/GCP.

6. Opracowania wytwarzania produktow leczniczychidea dla potrzeb medycyny spersonalizowane;.
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BIOGOSPODARKA ROLNO-SPOZYWCZA, LE SNO-DRZEWNA

| SRODOWISKOWA

KIS 4. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE, PROCESY | PRODUKTY SEKTORA
ROLNO-SPOZYWCZEGO | LE SNO-DRZEWNEGO

|I. GLEBA | U ZYTKI ROLNE

1.

w

Innowacyjne technologie uprawy i naksemia ralin przeciwdziatagcych degradacji gleby,
poprawiajce odczyn gleb kwéaych lub zwgkszajce przyswajalné nawozow.

Innowacyjna rekultywacja gleb zdegradowanych o@rena aytkéw rolnych.

Racjonalizacja gospodarki wodnej w produkcfilitmej i zwierzcej.

Dziatania zmniejszage negatywne oddziatywanie rolnictwa na wody graeto powierzchniowe.

Il. POSTEP BIOLOGICZNY W PRODUKCJI ROSLINNEJ | ZWIERZ ECEJ

1.

Hodowla twércza rdin, zwierzt i grzybdw o podwyszonych wartéciach wytkowych, z maliwos$cia
wykorzystania nargzi molekularnych i biotechnologicznych z uwadhieniem kwestii
bioréznorodndci i odporndci na zmiany klimatycznesrodowiskowe.

Innowacyjne wytwarzanie wysokiej jak@ materialu siewnego i szkotkarskiego, o gkgizonej
odporndci na choroby i szkodniki.

Nowe zrodta biatka wzywieniu zwierat, rosliny wysokobiatkowe niemodyfikowane genetycznie
z uwzgkdnieniem charakterystyki tych surowcéw i bezpigsrea zdrowotnego.

Odmiany (lub gatunki) zapewnigie wysols wartcs¢ biologiczry do wykorzystania w procesach
przetworstwa i formulacji finalnych produkt@sywnosciowych.

Metody poprawy i wdrgenie efektow hodowlanych w produkcjistm i zwierzat, uwzgkdniajace
zwigkszenie produktywriei i zmniejszenie ugiliwosci dlasrodowiska.

[Il. TECHNOLOGIA PRODUKCJI RO SLINNEJ | ZWIERZ ECEJ

1.

Integrowana ochrona §iin i grzybéw uprawnych przed chorobami i szkodmika wykorzystaniem
innowacyjnych biopreparatéw, metod biotechnologyecimi zabiegdéw agrotechnicznych.
Wykrywanie i identyfikacja patogenéw i szkodnikéwélin i grzybéw uprawnych z wykorzystaniem
innowacyjnych technik.

Automatyka doju i roboty udojowe.

Innowacyjne metody i technologigywienia zwierat poprawiajce jaka@é migsa, mleka i innych
produktow pochodzenia zwiem@ego, zwikszapce produktywné¢ i zmniejszajce ucizliwosé
dla srodowiska z uwzgidnieniem dobrostanu zwieytz

Procesy i systemy optymalizacji zatdzania rénymi typami gospodarstw rolnych Zgtiszenie
efektywnagci  zapylania z  wykorzystaniem owadéw zapstgch, w tym trzmieli
i pszczét samotnic.

Metody poprawy stanu higienicznego oraz zdrowotnemyierat uzytkowych i gospodarstw
hodowlanych.

IV. MASZYNY | URZ ADZENIA ROLNICZE

1.
2.

Innowacyjne technologie i maszyny dla rolnictwatyw precyzyjnego.
Opracowanie energoosztinych, sprzyjajcych ochronie srodowiska technologii oraz maszyn
i urzadzeh do uprawy roli, siewu i nawenia, sadzenia, piginacji i ochrony rélin, zbioru,
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konserwacji i przechowalnictwa ptodéw rolnych, pogmcych parametry agrotechniczne
i zapewniagcych wysolg jakas¢ produktow rolnych.

3. Innowacyjne, energooszgine, nisko kosztowe maszyny i wdzenia pracuce w fermach, oborach,
chlewniach i basenach hodowlanych ryb.

4. Urzadzenia i systemy monitoringu, wsparcia, oceny, pogr procesu produkcyjnego
(technologicznego) z uwzglnieniem najnowszych metod analitycznych np. takddgi (GPS),
kompleksowej chromatografii, analizy spektralnel. itv celu wytworzenia surowcéw o najiszej
jakasci biologicznej, zdrowotnej i technologicznej.

5. Maszyny, wdrgenia techniczne i organizacyjne dlagdw technologicznych na wszystkich etapach
lancucha zywieniowego w gospodarstwach rolnych, zaktadachpskuprzetwarzania (surowcow,
produktéw) i uboju zwierg (w tym ryb) z uwzgldnieniem czynnika zmniejszgiego skaenie
bakteriami chorobotworczymi.

|V. NAWOZY ORGANICZNE | MINERALNE, SRODKI OCHRONY RO SLIN
| | REGULATORY WZROSTU

1. Innowacyjne nawozy organiczne i mineralne oraz @rafy biologiczne, o dedykowanym zastosowaniu
lub sterowanym uwalnianiu sktadnikow.

2. Innowacyjne substancje biologicznie czynne (nahgdl syntetyczne) przeznaczone do wytwarzania
srodkow ochrony réin i lekdw weterynaryjnych.

3. Nowoczesne formulacje i formy zytkowe $rodkdéw ochrony rélin i produktéw biobdjczych,
ograniczagce negatywny ich wptyw na cztowiekdrodowisko, kompatybilne z zasadami integrowanej
ochrony rdlin.

4. Innowacyjne nawozy organiczne i organiczno-minaraloraz szczepionki mikrobiologiczne
dla wzbogacania gleb zdegradowanych w biemasibudowy ich wtéciwej mikroflory.

VI. PRODUKCJA, MAGAZYNOW ANIE, PRZECHOWALNICTWO

1. Technologie i uradzenia do zbioru i przechowywania produktéw rolnyicliolno-spaywczych,
ograniczajcych straty przechowalnictwie i transporcie lub ggzapcych trwat@é tych produktéw
w tancuchuzywnosciowym.

2. Inteligentne magazyny, chlewnie, obory, fermy, lgskodowlane ryb wykorzystage zrédta energii
odnawialnej dla uzupetnienia potrzeb energetyczyaynkéw i budowli inwentarskich.

3. Nowe technologie produkcji, pakowania, przechowywanvydiwajace trwatd¢ produktow
zywnosciowych i zwkkszajce bezpieczestwo zywnosciowe.

VII. PRZETWORSTWO PLODOW ROLNYCH | PRODUKTOW ZWIERZ ECYCH

1. Innowacyjne technologie przetwdrstwa rolnosspeczego ograniczage zuycie energii i wody,
podnoszce jaka¢ produkcii.

2. Innowacyjne produkty spgwcze o wysokie] warkei odzywczej, sensorycznej i prozdrowotnej
dostosowanej dla #rych grup konsumentéw.

3. Pozyskiwanie i przetwarzanie zmkéw bioaktywnych i innych surowcéw z materiatuslionego
(w tym biomasy odpadowej) oraz zwiecego, pochodego z sektora rolno-sppwczego i I&no-
drzewnego z przeznaczeniem dlamych gatzi przemystu.

4. Nowe metody i technologie przetwoérstwa dla produki udziatem misa o podwygszonej wartéci
dietetycznej.

5. Innowacyjne przetwarzanie produktow rolnych, w tyarzyw i mleka, promuace jaké¢ i wzrost
swiadomdaci konsumentéw dla prozdrowotnych waloréwzgadiczych.

6. Innowacyjne srodki do konserwacjizywnosci, umazliwiajace dystrybugj swiezych produktéw
do konsumenta.
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7.

Badania, charakterystyka i wdienie rozwizan (w tym technologicznych) dla surowcéw pochodzenia
rolniczego, rolno-spywczego, uwzgldniajace ich przydatn@, zastosowanie oraz bezpiefiggvo
zdrowotne zywnaosciowe w przemgle paszowym.

VIII. NOWOCZESNE LE SNICTWO

Procesy otrzymywania §n drzewiastych o zwkszonych cechach odporuiowych
i/lub uwzgkdniajace warunki klimatyczne, glebowe, wodne i inne bz oraz systemy wytwarzania
i pozyskiwania surowcow pochodzeniglmonego z wykorzystaniem teledetekcji dla o#amia cech
lasu.

Zarzdzaniesrodowiskiem z wykorzystaniem technik LCA wééctwie i drzewnictwie.

Badania nad biottorodndcia dla podniesienia jakeoi drzewostandw i jakii surowca dla przemystu
drzewnego.

Nowoczesne metody pozyskiwania, selekcji, gqgebwania i wdraania wybranych gatunkéw drzew
i krzewdw z uwzgidnieniem wybranych genotypéw drzew celem doboruaganych cech
uzytkowych drewna dla wybranych brasektora drzewnego i hodowli i zrownoiesego aytkowania
przerobu drewna plantacyjnego, rozwijanie procesdéykorzystania zastosowania metod DNA
w lesnictwie.

Nowoczesne systemy monitoringu, wczesnego ostrizgap. obserwacje satelitarne) i organizacii
ograniczania pmarow i powodowanych przez nie strat.

Rozwoj upraw energetycznych ozgm przyrdgcie masy, odporriai i wysokiej suchéci dla produkcji
paliw.

10.

. INNOWACYJNE PRODUKTY DRZEWNE | DREWNOPOCHODNE

Wykorzystywanie drewna i biomasysieej do produkcji materiatow zagujacych inne nieodnawialne
surowce.

Rozwdj technologii, aplikacji drewna 4pnierskiego, wykorzystania i oferty konstrukcji jaych,
elementéw budowlanych z drewna, budownictwa doméewdianych na cele mieszkaniowe i inne
cele uytkowe.

Poszukiwanie, nowych innowacyjnych zastostwd@rewna i materiatdbw drewnopochodnych jako
materiatow uaytkowych, biokompozyty drzewne, w tym tak z materialdw pochodeych

z recyklingu.

Produkty, procesy i technologie otrzymywania drewna materiatbw drewnopochodnych
0 przedizonej trwaldci w warunkach gytkowania wewntrznego i zewstrznego, zwgkszonej
odporndci na czynniki niszcge m.in. biotyczne, ogle czynniki atmosferyczne, starzenie
fotolityczne, z przeznaczeniem na: meble, stelabudowlanm, materialy podtogowe, wyroby
szkutnicze, drewnianarchitektug ogrodova.

Nowoczesnesrodki ochrony drewna i materiatdw drewnopochodnyriaz srodki zabezpieczage
przed erozj i stabilizupce substancje aktywne biologicznie, w tym ekolog&rodki ochrony drewna
m. in. na bazie biocyddw naturalnych, ekstraktéglimaych i syntezowanych sdujacych naturalne.
Wysokosprawne oraz energo- i materiatoosdoe maszyny i linie do przetarcia, przerobu i okrob
drewna i materiatéw drewnopochodnych, w tym masloebwych, papieru i tektury.

Badania nad technologiami suszenia drewna w gamiu z technologiami ogranicaaymi pecznienie

i skurcz drewna.

Kleje do pokczen drewno-drewno oraz drewno-materialy niedrzewnkzeauwzgtdniajace potrzeby
stolarki budowlanej, przemystu ptyt drewnopochodnymeblarstwa.

Nowoczesna stolarka budowlana o gwgzonej trwatéci, takze z wykorzystaniem mikropowiok,
nanotechnologii, mimetyki.

Wielkowymiarowe konstrukcje z drewna i bamg na drewnie jako gtdbwnym elemencie
konstrukcyjnym.
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11. Rozwéj materialtéw drewnopochodnych dla zastosowa nowoczesnym budownictwie: materiaty
nowej generacji, ktére wykazywatyby lepsze sglavosci, mniejsa emisg, biodegradowalni, ale te,
przy normalnej eksploatacji, odpo&gma czynniki biologiczne (grzyby, owady, gryzonie).

12. Technologie ekstrakcji zazkow bioaktywnych z piytkdw lesnych, odpaddéw przemystu drzewnego,
w tym z drzew iglastych, do zastosawa gospodarce.

13. Nowoczesne, biodegradowalne, wielokrotnegaytku, demontowalne opakowania drzewne
i drewnopochodne, papierowe, tekturowe, kartonowe.

14. Produkty, procesy i technologie zagospodarowanjgaddw przemystéw wykorzystgych drewno,
optymalizacja zagospodarowania pozosgit@oprodukcyjnych z obrébki drewna litego, na wyyo
o wartdgci dodane;.

X. INDYWIDUALIZACJA PRODUKCJI MEBLARSKIEJ

1. Meble specjalnego przeznaczenia, w tym zabudowylon&h meble o podwiszonym komforcie;
meble niwelujce deficyty zdrowotne, meble wspieyag prawidtowy rozwdj i pozostawanie w dobrej
kondycji, niwelupce niekorzystny wptyw czynnikéw cywilizacyjnych, tkze integracja mebli
z systemami cyfrowymi i elektronicznymi.

2. Innowacje procesowe w projektowaniu mebli rozumranjgko praca zespotéw interdyscyplinarnych
(od badania potrzeb, przez brief projektowy, prgiot jego testowanie, doskonalenie prototypu,
wdrozenie do produkcji, do weryfikacji rynkowej), w tyopracowanie i kalibracja nagdzi wczesnej
oceny prototypu i wzornictwa oraz sprawédogistyczna produktu.

3. Poszukiwanie i badanie mlovosci zastosowania materialdw: nowych, alternatywnyah nowych
wihasciwosciach wytkowych (w tym modyfikacje mikro i nanotechnologie) dla meblarstwa.

4. Innowacyjne konstrukcje i procesy produkcji 6kuakcesoriow meblowych.

5. Innowacje techniczne i technologiczne &kgizajce wydajné¢, zmniejszajce materiatochtonric
i energochtonn& produkcji meblarskiej.

6. Rozwdj nowoczesnych systeméw scalania i manglementéw drzewnych i drewnopochodnych oraz
materiatéw im towarzysgych w meblarstwie.

7. Innowacyjne systemy produkcji mebli, w tym rozwéppesow masowe] indywidualizacji produktu lub
techniki druku 3D.

XI. INNOWACYJNE PROCESY | PRODUKTY W PRZEMY SLE CELULOZOWO-
PAPIERNICZYM | OPAKOWANIOWYM

1. Technologie i badania ukierunkowane na inteligent@zdzia, metody i procesy prowagz
do wytwarzania mas celulozowych, papierow, tektektur falistych oraz produktéw pochodnych
majacych na celu minimalizagjudziatu podstawowego surowca dla ochrony zasoledmy¢h (m.in.
ze zwekszonym udziatem makulatury i innych witdkien, w tgyntetycznych), uzyskag jednoczénie
wysokie parametry wytrzymadoiowe.

2. Technologie i procesy wytwarzania produktow celolwa-papierniczych dla uzyskania efektu
ograniczenia ztycia nagnikow energii, wody oraz redukcji emisji CO2 oram@@uktéw 0 nowych
funkcjach uytkowych.

3. Opakowania inteligentne, wysoko specjalistyczn@seenia zapewnigge zwekszenie ekologiczrioi,
wytrzymalaici oraz trwatdci i bezpieczéstwazywnaosci, ich konstrukcje i wzornictwo (design).

4. Nowe specjalistyczne rozwdania technologiczne ukierunkowane na opracowaniediozenie
technologii minimalizuicych powstawanie odpadow w produkcji papieru iugektoraz ich nowych
form zagospodarowania.
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KIS 5. ZYWNO SC WYSOKIEJ JAKO SCI

PRODUKCJA PIERWOTNA (SUROWCE RO SLINNE I ZWIERZ ECE)

|NA POTRZEBY WYTWARZANIA ZYWNOSCI WYSOKIEJ JAKO SCI

1.

Metody biologizaciji rolnictwa poprawiage jakd¢ gleby oraz wart& odzywcza surowcow rélinnych
(m.in. biopreparaty, konsorcja pdecznych mikroorganizméw).

Rozwiazania stidace zwekszeniu bezpiechstwa oraz poprawie jakoi surowcéw rélinnych

w zakresie stosowania nawozOowsrodkéw ochrony rélin, w tym stosowanie zasad integrowanej
ochrony rdlin i zrownowaonej produkcji.

Inteligentne technologie produkcji surowcowslmonych z wykorzystaniem teledetekcji, nedzi
rolnictwa precyzyjnego i systemow informatycznych.

Innowacyjne metody pozwalge na poprawdobrostanu i ochr@rzdrowia zwierat.

Metody zywienia i systemy utrzymania zwiestzwptywajace korzystnie na wargé odzywcza i walory
prozdrowotne produktéw pochodzenia zwigego.

Produkcja ekologiczna surowcowslianych i zwierzcych.

Badania genetyczne, prace hodowlane, metody maleiealli biotechnologiczne oraz alternatywne
kierunki produkcji pozwalagce na uzyskanie wysokiej jad@ surowcow rélinnych i zwierzcych.
Inteligentne metody i nagdzia kontroli jakdci surowcéw rélinnych i zwierzcych.

Il. PRZETWORSTWO ZYWNOSCI

1.

Produkcjazywnosci wysokiej jakéci uwzgkdniajaca:

* innowacyjng¢ produktéw pod wzglddem skladu i wartei odzywczej,

« reformulacg istniepcych produktow ukierunkowama popraw ich jakaci,

« doskonalenie istniggych oraz wprowadzanie nowych, innowacyjnych tetbgio produkcji
i przetworstwazywnosci,

e dziatania zmierzage do minimalizacji stopnia przetworzemiavnosci oraz maliwie petnego
zachowania sktadnikéw agwczych i korzystnych substancji bioaktywnych,

e dziatania zmierzage do maksymalizacji udziatu naturalnych surowcéwograniczenia
stosowania dodatkéw dgwnosci,

e dziatania pozwalage na ograniczenie zawastd lub eliminacg sktadnikéw antyogywczych
i alergendéw wzywnosci.

Produkcjasrodkoéw spaywczych specjalnego przeznaczeiawieniowego oraz innych produktow
o projektowanych cechaclywieniowych i zdrowotnych.

Produkcjazywnosci ekologicznej, tradycyjnej i regionalnej.

Dziatania pozwalace na zagospodarowanie odpadéw zgp@zych oraz produktow ubocznych
przemystu spaywczego.

Optymalizacja procesow produkcji i przetwoérstwadgje z idg zrownowaonego rozwoju.
Innowacyjne systemy monitorowania przebiegu procesodukcji zywnosci oraz oceny jakii
surowcow spgywczych i produktow gotowych.

1. OPAKOWANIA, DYSTRYBUCJA | PRZECHOWALNICTWO

1.

Innowacyjne technologie pakowania ukierunkowane na:

*  przedhzenie trwatdci i zachowanie wysokiej jakoi zywnosci,
* monitorowanie jakéci zywnosci m.in. z zastosowaniem aktywnych i inteligentnych
opakowa.
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2. Innowacyjne metody dystrybucji, w tym:

e zarzdzanie cyklem dostaw i magazynowania,
e optymalizacja tacuchow dystrybucji w celu ograniczenia strat w jgkaywnosci.

IV. ZYWNOSC A KONSUMENT

1. Tworzenie innowacyjnych nagdzi komunikacyjnych utatwiapych konsumentom dokonywanie
swiadomych wyboréwywieniowych.

2. Wykorzystanie innowacyjnych technologii do tworzemarzdzi wspomagaicych lepsze planowanie
zywienia oraz ocefisposobuzywienia na poziomie indywidualnym i zbiorowym.

3. Innowacyjne sposoby zgkszania rozpoznawal&c zywnosci wysokiej jakdgci.
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KIS

6. BIOTECHNOLOGICZNE PROCESY | PRODUKTY CHEMII

SPECJALISTYCZNEJ | IN ZYNIERI SRODOWISKA

||. ROZWOJ PROCESOW BIOTECHNOLOGICZNYCH DO WYTWARZAN IA
|INNOWACYJNYCH BIOPRODUKTOW

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Rozwdj systemow biologicznych (w tym z zakresuyimerii genetycznej i metabolicznej oraz
bioinformatyki), konstruowanie i modelowanie efektych narzdzi biotechnologicznych oraz
analitycznych technik identyfikacji i badania égavosci bioproduktow.

Biomasa i odpady jako medium do produkcji nowychizedzi dla potrzeb biotechnologii (w tym
hodowle makro-i mikroalg, bakterii, grzybow i intyorganizmoéw).

Rozwdj nowychzrodet biokatalizatorow i unikalnych metabolitéw, fgiruowanie oraz modelowanie
efektywnych nargdzi biokatalitycznych dla procesow biosyntezy i Kuowersji, biorafinacji
i biotransformacji oraz dla potrzeb proceséw stammyeh w ochroniérodowiska.

Rozwdj bioproceséw opartych o wykorzystanie biomasdpaddéw przemystu rolno-sppvczego,
lesno-drzewnego i zielarskiego, w celu uzyskania sab®iv dla potrzeb whych gatzi przemystu,
w tym chemicznego, kosmetycznego, farmaceutycznegoego, widkienniczego, opakowaniowego,
celulozowo-papierniczego oraz wytwarzania innyabdpiktow.

Biorafinacja surowcéw odnawialnych, w tym odpadéwzemystu rolno-spoywczego, léno-
drzewnego i zielarskiego (z wykorzystaniem drobtrampdw, w tym mikroalg i grzybéw
mikroskopowych) celem ich kompleksowego zagosposlania i wykorzystania w produkcji
zwiazkéw o wartdci dodane;.

Innowacyjne technologie otrzymywania biopaliw, k@paszowego i biokomponentow.
Biotechnologiczne metody otrzymywania substratéw ptodukcji polimeréw i produktow chemii
specjalistycznej oraz procesy ich oczyszczaniaétgrarzania.

Technologie wykorzystage odnawialne surowce naturalne do produkojidkéw ochrony rélin,
nawozéw, biostymulatoréw i surfaktantow o ulepszdmwtasciwosciach.

Technologie wytwarzania materiatdw bioaktywnych ziastosowa medycznych i wielofunkcyjnych
na potrzeby rénych gatzi gospodarki.

Inzynieria bioniczna w procesach modyfikacji i funke@hizacji materiatdw polimerowych (w tym
bionika konstrukcji, struktur, cech materialowychroceséw bio-chem, odporw biologicznej,
ergonomii i innych zjawisk).

Biodegradacja materialdw polimerowych do wytwaraarbiologicznie aktywnych oligomeréw
oraz nowych struktur polimerowych.

Procesy syntezy i modyfikacji biodegradowalnych imperéw z surowcéw odnawialnych,
petrochemicznych i odpadowych (w tym przemystowyokmiczych i komunalnych).

Opracowanie nowoczesnych procesOw  oczyszczania uki@d  biotechnologicznych
oraz specjalistycznych produktéw chemicznych.

Nowoczesne operacje jednostkowe w zaawansowangcesach technologicznych.

. ZAAWANSOWANE PRZETWARZANIE BIOMASY DO SPECJALIS TYCZNYCH
PRODUKTOW CHEMICZNYCH

Wytwarzanie specjalistycznych produktéw rynkowychsarowcéw rélinnych, zwierzcych i ich
pochodnych na drodze proceséw chemicznych lulehleimicznych.

Wykorzystanie produktow ubocznych z przetworstwantasy do wytwarzania specjalistycznych
produktow.

Wytwarzanie produktéw specjalistycznych poprzez tdgbnologiczne przetworstwo biomasy
i wytwarzanie pétproduktéw do wspomagania takiegretworstwa.

Wykorzystanie surowcow odnawialnych w syntezie mpeliow i tworzyw z wykorzystaniem tych
polimeréw.

Strona 18 z 67



5.

Toryfikacja biomasy do bioggli dla potrzeb rolnictwa i oczyszczakuiekow.

[1l. BIOPRODUKTY | PRODUKTY CHEMII SPECJALISTYCZNEJ

10.

11.

12.

Produkty dietetyczne i lecznicze oraz dodatkizgarnosci pochodzenia innego (w tym ekstrakty
z raélin zielarskich, wiéknistych i oleistych), zwiegzego i mikrobiologicznego.

Innowacyjne, efektywne technologie produkcji, pveatzania, uszlachetniania i modyfikacji wtékien
naturalnych i wtékien z surowcéw odnawialnych.

Kompozyty polimerowe, polimerowo-wtokniste, w tym wmdzialem surowcéw &innych,
bionanokompozyty, zintegrowane kompozyty wielowamste i wielofunkcyjne.

Nano- i mikrowtdkna, nanomaterialy wtdkniste, bioopowloki oraz kompozycje wielowarstwowe
wytwarzane z zastosowaniem nowoczesnych techniktwézczych z biopolimerow i polimeréw
termoplastycznych (w tym polimeréw naturalnych,teimoplastéw oraz odpowiednikéw polimeréw
syntetycznych).

Innowacyjne biopolimery i biotworzywa (w tym polimebiodegradowalne z surowcéw odnawialnych
i surowcéw petrochemicznych, polimery otrzymywan®gd syntezy mikrobiologicznej, polimery
syntezowane przy udziale biokatalizatoréw, polimeaguralne o wigciwosciach termoplastycznych,
polimery o widciwosciach bioaktywnych i biomedycznych, kompozycje pwiowe naturalno-
syntetyczne, polimery biosensoryczne).

Technologie przetworstwa polimeréw i biopolimeréwa techniczne wyroby aytkowe (folie, papier

i tektura, witdkna, witdkniny, formy witryskowe, prddy kompozytowe), techniki przetworcze
z roztworébw i ze stopu polimeréow, poszukiwanie i likgeja bezpiecznych, wydajnych
rozpuszczalnikow (organicznych, nieorganicznychpwych).

Biomaterialy widkniste oraz innowacyjne materiatplimerowe do specjalistycznych zastoséawa
technicznych, higienicznych, medycznych, rolniczyaimych.

Biosensory (w tym sensory polimerowe, polimerowdkvliste, materiaty tekstroniczne, sensory
biomimetyczne, sensory bioelektroniczne, biokompoag systemy sensoryczne.

Nowe i generyczne substancje biologicznie czynnevgiwvarzaniasrodkéw ochrony rélin, produktéw
biobdjczych i lekdw weterynaryjnych (poszukiwaniewych aktywndci biologicznych, technologie
wytwarzania i przetworstwa, ekstrakcji, biotransfiaciji, formy wytkowe).

Opracowanie form biopreparatéw poditdm ich aplikacji w: procesach biosyntezy, biokaial
przetwarzania biomasy i odpadéw oraz w wytwarz@naduktow.

Innowacyjnesrodki pomocnicze i dodatki stosowane w produkcgroiicznej, biochemicznej i dalszym
przetworstwie, nowe specjalistyczne dodatki do nigtawv polimerowych i biopolimerowych.
Bioagrochemikalia, bionawozy #rodki poprawiajgce wiasciwosci i struktue gleby, bionawozy
stymulupce wzrost rélin, nawozy o spowolnionym dziataniu, agrobiosotlyempreparaty biologiczne
utrzymupce skiladniki pokarmowe w warstwie korzeniowej upraw glebie, szczepionki
mikrobiologiczne, biopestycydy.

. NOWOCZESNE BIOTECHNOLOGIE W OCHRONIE SRODOWISKA

Metody biologicznego usuwania zanieczyszcz#uszczowych i ropopochodnych, biodegradacja
substancji organicznych pochodzenia antropogengzmestrumieniach odpadowych.

Nowoczesne procesy fermentacyjne do przetwarzadmaddw przemystu rolno-sppwczego oraz
odpadow komunalnych.

Proces biohydrometalurgii do usuwania lub odzyslatafn z odpadéw komunalnych (urban mining)
i przemystowych.

Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwame fosforu oraz/lub azotu z ekosystemow
wodnych isciekbw komunalnych.

Rozwdj oraz wdrzanie nowych technologii bio i fito-remediagjodowiska wodno-gruntowego.
Integracja procesoéw biologicznych i fizyko-chemigeh w oczyszczaniudciekow przemystowych
umazliwiajaca zamknicie obiegu wody/ odzysk wody i energii.
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10.

Rozwoj metod biotechnologicznych w dezodoryzacjpadbw komunalnych i odchodéw zwigtz
hodowlanych.

Technologie oczyszczania gazéw odlotowych emitowhrdo powietrza.

Technologie oczyszczania gazéw technologicznych odpadowych w celu ich wykorzystania.
Biologiczne metody ochrony przed szkodnikami w waeh rolniczych i lénych oraz magazynowaniu
zywnosci i higienie sanitarnej (feromony, repelenty, l@sfycydy, inne).
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ZROWNOWA ZONA ENERGETYKA

KIS 7. WYSOKOSPRAWNE, NISKOEMISYJNE | ZINTEGROWANE UKLADY
WYTWARZANIA, MAGAZYNOWANIA, PRZESYtU | DYSTRYBUCJI  ENERGII

| I. WYTWARZANIE ENERGII

1. Wytwarzanie skojarzone - kogeneracja, trigenergeigeneracja

e Technologie poprawiage efektywné¢ skojarzonego wytwarzania i nowe metody skojarzonej
generacji energii.

« Dostosowanie uktadéw skojarzonych do wykorzystywarwych paliw lub paliw o gorszych
parametrach jaléciowych.

2. Czysty wegiel

* Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania d@nergvegla zwickszapce efektywnéé
i/lub minimalizupce emist zanieczyszcze oraz konieczn@& sktadowania ubocznych
produktéw spalania.

3. Rozwizania poprawiajce zywotnas¢ maszyn i urgdzer energetycznych oraz redukog hatas

« Nowe rozwazania techniczne poprawigg zywotnaé¢ maszyn i urgdzer energetycznych.

¢ Nowe lub ulepszone metody monitorowania, predykeyjanalizy stanu technicznego maszyn
i urzadzen energetycznych, w tym réwriig uzyciem SHM (Structural Health Monitoring).

« Ograniczenie hatasu i drjgowarzyszacych procesom generacji energii.

4. Poprawa efektywrizi konwersji energii

* Nowe lub ulepszone metody podnoszenia spraeiriob poprawy elastyczioi wytwarzania
energii.

* Wykorzystanie ciepta odpadowego, niskotemperatugmaennych form energii rozpraszanej,
w tym energetyczne wykorzystanie hatasu i drga

« Optymalizacja wytwarzania energii poprzez nowoceesystemy sterowania i monitoringu —
systemy zarmzania energi

*  Wykorzystanie nowych form lub metod konwers;ji erigigp. Energy Harvesting).

5. Poprawa parametréw jasgiowych paliw

* Nowe lub ulepszone metody poprawienia kaloryézndub innych istotnych dla poprawy
wytwarzania parametrow paliwa.

* Monitorowanie parametréw jakoiowych paliwa w czasie rzeczywistym.

*  Metody pozwalajce utrzyma zatazone parametry paliwa w czasie rzeczywistym

* Metody oczyszczania paliw statych i ptynnych.

6. Ogniwa paliwowe

e Technologie wytwarzania energii elektrycznej (résinw skojarzeniu) z iyciem ogniw
paliwowych (do zastosowianobilnych lub stacjonarnych).

e Uklady hybrydowe z wykorzystaniem ogniw paliwowych.

*  Nowe lub ulepszone ogniwa paliwowe.
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[I. SMART GRIDS / INTELIGENTNE SIECI ELEKTROENERGET YCZNE

Obszar obejmuje rozazania zwgkszapce efektywnéé, pewnd¢ zasilania i bezpiecastwo pracy sieci
elektroenergetycznych przesytowych i rozdzielczy@bhejmuje problematykprowadzenia ruchu sieci, ochrony
poszczegoélnych elementow i catej sieci przed awdriaze szczegolnym uwzglnieniem blackoutéw,
zagadnienia efektywrsoi energetycznej i redukcji strat, Wtawej integracjizrodet rozproszonych w sieci i
zarzdzania nimi, jak rownie inne zadania zwkane z zamglzaniem popytem i wdégniem nowych metod
wyréwnywania obcjzen oraz regulacji nagcia i innych parametréw jakoi energii elektrycznej. Ogijniecie
wysokiego poziomu inteligencji sieciowe] wiove jest przez wykorzystanie inteligentnych tedhni
pomiarowych, metod sterowania, a #akstosownych naedzi informatycznych, w tym efektywnych i
bezpiecznych rozwian orazsrodkéw teleinformatycznych.

1. Inteligentne rozwizania w sieciach elektroenergetycznych

* Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa i resyyacw systemach elektroenergetycznych

* Inteligentne narmzia wykorzystywane dla optymalizacji pracy i steemia sieciami
przesytowymi i dystrybucyjnymi

* Inteligentne systemy wsparcia decyzji operatorskich

« Inteligentne i adaptacyjne uktady pomiarowe i dgfyz dla potrzeb Smart Grids

»  Systemy automatyzacji i zabezpietzezlegtych sieci przesylowych i rozdzielczych, ymt z
wykorzystaniem uktadéw WAMS, FACTS, HVDC itp.

< Inteligentne systemy wydzielania pracy wyspowejzgpanownej synchronizacji z systemem
elektroenergetycznym

e Elektrownie wirtualne (Virtual Power Plants) i ighykorzystanie do regulacji pracy systemu
elektroenergetycznego

 Metody i algorytmy zarmzania popytem na eneggelektrycz (Demand Side Response,
Demand Side Managemant)

e Systemy sterowania i zabezpietzaatych autonomicznych systemow elektroenergetycdzny
rozwigzania dla spoteczioi lokalnych i przedgbiorstw

» Interfejsy energetyczne wielu §rokow energii, ich zasilanie i opomiarowanie

e Zastosowanie elektrycznyckrodkéw transportu adowego i wodnego dla wyréwnywania
profilu obciazenia sieci

e Integracja rozproszonychzrédet energii oraz zasobnikbw energii z systemem
elektroenergetycznym

« Inteligentne zarmzanie zasobami rozproszonymi

* Rozproszone systemy monitorowania j@i@nergii elektrycznej

* Metody isrodki poprawy efektywrnéi energetycznej oraz redukcji strat energii w isielc
przesytlowych i rozdzielczych, w tym produkty, ustogaz narzdzia inzynierskie

* Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci tmheknikacyjnych oraz systeméw
informatycznych tworgcych inteligentne sieci elektroenergetyczne

* Rozwoj metod i algorytmow predykcji nastonecznieniaz wietrznéci na potrzeby integracji
zrodet OZE w ramach inteligentnych sieci elektrogegéycznych

« Rozw6j technik magazynowania energii elektrycznej uktadach inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

2. Smart metering i teleinformatyka w energetyce

e Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnegonaiarowania (Advanced Metering
Infrastucture — AMI) — nowe konstrukcje elementowMIA technologie komunikacji i
inteligentne oprogramowania Systemow Centralnychl Aiteroperacyjn&t i wymienndé
elementéw AMI

* Rozwgj technik i technologii transmisji danych glatrzeb elektroenergetyki

Strona 22 z 67



Rozwoj technik cyberbezpiearswa (Cybersecurity) — rozw6j oprogramowania,adea i
ustug bezpieczestwa informatycznego w elektroenergetyce

Integracja systemow opomiarowania i odczytu wiehediéw (pad, woda, gaz, ciepto), w tym
rozwigzania dla Smart Cities

Zastosowania uktadow PMU (Phasor Measurement Units)sieciach przesytowych i
rozdzielczych

1. MAGAZYNOWANIE ENERGII

1. Metody magazynowania energii z wykorzystaniegng&h ngnikow

Wykorzystanie nadmiaru energii do produkcjgnia mazliwego do magazynowania (w tym
m.in. wodoru i metanu syntetycznego)

Nowe lub ulepszone technologie magazynowaniaikoéw energii

Technologie poprawiage efektywnéc¢ zrodet szczytowo-pompowych

Nowe lub ulepszone technologie magazynowania eiremgykorzystaniem powietrza
Magazynowanie energii z zastosowaniem materiatéveznofazowych

Innowacyjne technologie magazynowania energii zoxgystaniem zwizkdw chemicznych,
w tym akumulatory ciepta

Akumulatory i baterie, w tym litowo-jonowe, kwasowprzeptywowe

Zarzmdzane automatyczne / zdalnie systemy iliwiajace ptynm regulacg poday i popytu
dla odnawialnycttrédet energii poprzez magazynowanie energii

Integracja magazynow energii z kragpgiech energetyczana ré&nych poziomach nagé, w
tym identyfikacja barier i koncepcji ich usuwanidezixdnych dla upowszechnienia
technologii magazynowania energii

Integracja magazynow energii z instalacjami OZE

Mobilne magazyny energii w postaci ciepta wysokgiemturowego - optymalizacja
produkcji ciepta w stosunku do zapotrzebowania llojeh uktadéw kogeneracyjnych
Wykorzystanie zasobnikéw energii w rozproszonychadéch hybrydowych (w tym m.in.
baterie, zasobniki kinetyczne — koto zamachoweerm@takumulatoréw z magazynowaniem
wewretrznym, elektrownie wodne pompowe)

2. E-mobility

Baterie pojazdow elektrycznych jako zasobniki eneng optymalizacji pracy sieci
inteligentnej z odnawialnynfirédtami energii
Zarzadzanie tadowaniem pojazdéw elektrycznych

3. Technologie magazynowania energii nowej generacji

Superkondensatory — badania w kierunku opracowantiwego typu urgdzeh w celu
stworzenia maliwosci ich zastosowania w energetyce

Poszukiwanie rozwizah pozwalajcych na skalowanie technologii aych magazynow
energii i metod zvekszapcych efektywnéé i zywotnas¢ magazynéw

Badania i rozwd6j nowego typu materiatdw lub teclogil stosowanych w procesie
magazynowania energii w celu zkszenia jego bezpieczstwa i efektywnéci

IV. OZE

Obszar ten dotyczy wykorzystania dgstych lokalnie odnawialnycirodet energii i paliw, w celu zwkszenia
niezalenosci energetycznej okéonego obszaru (w tym autonomiczne regiony eneogety) oraz stosowania
nowych, efektywnych technologii w zakresie produkicprzetwarzania i magazynowania energii zédet
odnawialnych oraz otrzymywania paliw ptynnych wicemniejszenia zapotrzebowania na ererg zrédet
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konwencjonalnych. Energia m® by wytwarzana niezaiie z kadego zrédla, w oparciu o inteligentne
synergiczne uktady modutowackace kilka takich samychirédet lub rénorodnezrodta energii odnawialnej
komponowane pod wzgdem parametréw technicznych, w zalesci od miejscowego potencjatu i deghaici
wybranychzrédet energii (w tym m.in. synergia OZE z budowwetn). Gtowny cel dziaka w niniejszym
sektorze to poprawa efektyw§ud generacji energii.

1. Energia wiatrowa

*  Optymalizacja budowy lokalnych elektrowni wiatrovyer skali mikro i mini

* Innowacyjne technologie wytwarzania energii elektnej z energii wiatru mage na celu
zwigkszanie sprawrigi procesu konwersji energii wiatru na energlektryczm (m.in. turbiny
wiatrowe z pionow 0shi obrotu)

 Rozwoj oraz doskonalenie nadzi do prognozowania wytwarzania energii z elekimow
wiatrowych

2. Energia stoneczna

« Innowacyjne technologie solarne usiwiajace wytwarzanie ciepta

« Ogniwa fotowoltaiczne oparte na nowych materialacz inne nowe technologie pozwata
na wytwarzanie energii z&ddet solarnych

* Technologie umiiwiajace popraw sprawndci wytwarzania energii oraz innych cech
eksploatacyjnych w konwencjonalnych ogniwach fotti@ioznych

3. Energia wodna

« Opracowanie wydajnych technologii ustizviajacych wykorzystywanie wody jako surowca
energetycznego z ograniczaniem ich negatywnegowypha zmianyrodowiska naturalnego
* Poprawa sprawrici w uktadach konwersji energii wody na energiektryczm

4. Energia geotermalna

* Wydajna i przyjazna dlé&rodowiska produkcja energii w oparciu o ciepto geotalne

5. Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne émki energii pochodace z przetwarzania biomasy odpadowej
pochodzenia rdinnego i zwierzcego oraz innego rodzaju biomasyslmnej z wykluczeniem
nadmiernej eksploatacji obszarowrgch

« Innowacyjne procesy i technologie dotyce obrébki wsfpnej i pozyskania surowca

» Technologie poprawy jakoi biomasy oraz technologie pozwalzge na efektywm obréble
wstepna biomasy za pomac metod fizycznych i/lub chemicznych udtieviajace
intensyfikacg proceséw otrzymywania biopaliw cieklych (ptynnydh gazowych) oraz
bioptynow do zastosowiastacjonarnych

«  Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu tgm m.in. rozwéj i badania nad
procesami oczyszczania biogazu do biometanu z gdsnym opracowaniem metod
wykorzystania odpadowego CO2, produkcja bionawozéeinictwo energetyczne)

* Nowe lub ulepszone technologie zgazowania biomasgedw energetycznych (w tym m.in.
innowacyjne technologie matoskalowe - do 5MW dolapa biomasy z wyczeniem
wspotspalania)

* Innowacyjne procesy prowagtz2 do otrzymywania biopaliw ciektych, innych awkow
chemicznych z biomasy drugiej i dalszych generaciji:

- Katalityczne technologie otrzymywania biopaliw uiiiajace zmniejszenie ki
produktéw odpadowych i ubocznych

- Produkcja paliw, biopolimerow substancji chemicamydé nawozéw w oparciu
0 wydzielanie i/lub syntez wartgciowych zwiazkéw chemicznych w procesach
biorafineryjnych
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— Opracowanie koncepcji budowy rafinerii biomasy (aimerii) w warunkach polskich

6. Woytwarzanie energii elektrycznej z otacmgjch zrédet odnawialnych z zastosowaniem energy
harvesting

V. ENERGETYKA PROSUMENCKA

Obszar ten obejmuje przyjazne vwytkowaniu technologie i systemy, ktérych zastosaegwzyczyni st do
zwiekszenia efektywnéi energetycznej oraz poprawy jako zasilania odbiorcéw w sieciach i instalacjach
niskiego napicia. Badania powinny zmiergado stworzenia warunkOw rozwoju i upowszechnienjaht
rozwigzan oraz aktywizacji grupy konsumenckiej do ich wprolzania.

1. Prosumenckiérodta energii

* Innowacyjne, wysokosprawne uydzenia i systemy mikrogeneracyjne ciepta i/lub gier
elektrycznej, zasilane z dowolnegadta energii pierwotnej.

* Zintegrowane uktady do wytwarzaniaznych ngnikéw energii: elektrycznej, ciepta, chtodu,
lub ewentualnie inne media.

« Wysokosprawne systemy konwersji zytkowania energii w maitej skali, usytuowane w
poblizu lub bezpérednio u uytkownika.

« Zrodia odnawialne matej mocy zintegrowane z zasabmikenergii, dla poprawy jakoi
zasilania i efektywnézi energetyczne;.

« Efektywne energetycznie, prosumenckie (tanie i éatw obstudze) systemy urdoviajace
dostosowanie ilkri energii wytwarzanej w mikéoddtach do zapotrzebowania odbiorcy.

e Wykorzystanie  innowacyjnych  rozwdan  technologicznych ~w  mikeoddiach:
fotowoltaicznych (w tym nowe materialy do zastosawa fotowoltaice), ogniwach
paliwowych,  biologicznych i  mikrobiologicznych,  wgkzystupcych  zjawiska
termoelektryczne, piezoelektryczne i in. do wytveania energii elektrycznej i ciepta.

« Mobilne zrodta energii elektrycznegiodki transportuddowego i wodnego) w odniesieniu do
magazynowania energii elektrycznej i zk§zenia niezawoddoi zasilania ukfadow
prosumenckich.

e Systemy umgliwiajace wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro.

« Innowacyjne systemy wykorzystige cieki, pady wodne itp. do produkcji energii elektrycznej
na potrzeby odbiorcy i lokalnego systemu.

2. Instalacje prosumenckie i sieci rozdzielcze nis&iegptcia z generagjrozproszon

» Integracjazrédet i zasobnikbw energii elektrycznej i cieptasieca elektroenergetycan
niskiego nagicia.

e Bezpieczastwo wspoipracy mikrirédet z sieci rozdzielcz niskiego nagicia

e Systemy optymalnego zadzania i sterowania pracsieci niskiego napcia zezrodtami i
zasobnikami energii.

* Regulacja nagtia w sieciach z diym udziatem mikrarodet.

« Wykorzystanie inteligentnych algorytméw prognostygzdecyzyjnych do sterowania p#ac
mikrosysteméw niskiego nagiia.

« Optymalizacja strategii prosumenckich z wykorzysteminteligentnych licznikéw energii.

+  Srodki i rozwiazania do poprawy jakaei zasilania dla rinych ngnikow energii.

*  Wykorzystanie zasobnikéw energii do wspomaganizag@ania energi oraz do realizacji
ustug pomocniczych zwkanych z poprawjakosci zasilania.

» Jakac¢ energii i jej regulacja w instalacjach mikrosyssam pracujcych autonomicznie.

e Optymalizacja struktury mikrosysteméw do zadanemezenia i warunkéw zapotrzebowania
na r@&ne ndéniki energii.

e Praca autonomiczna mikrosystemow energetycznych.
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Rozwoj technologii zaspokajania dostawsémi&@bw energetycznych w ARE (Autonomiczne
Regiony Energetyczne).

Technologie integrage r&ne systemy zasilania i depu do ndnikbw energetycznych w
skali mikro.

Rozwdj nowych ustug (w tym nagdzi inzynierskich) do projektowania nowych technologii
dla energetyki prosumenckiej.

Rozwdj technik magazynowania energii elektrycznejidadach prosumenckich.

3. Technologie informatyczne w energetyce prosumenckie

Technologie informatyczne w oktaniu warunkOw przyiczenia oraz prognozy pracy sieci
elektroenergetycznych z udzialem energetyki prosiekie;.

Technologie GIS w sieciach niskiego nagbé.

Systemy wspomagania energetyki prosumenckiej.

Inteligentne systemy obstugi prosumenta z udziatknmowych sieci komputerowych typu
HAN.

Bezpieczéstwo pracy sieci prosumenckich i mikrosystemow gescznych.

Integracja systemow inteligentnego budynku ze syatei obstugi i sterowania energetyki
prosumenckie;.

Rozwoj otwartych protokotow i standardow wymianyngeh w sieciach i instalacjach
energetycznych.

VI. ENERGIA Z ODPADOW, PALIW ALTERNATYW NYCH | OCHRONA SRODOWISKA

1. Zagospodarowanie odpadow przemystowych i komurmdiny

Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowamippadow (w tym w uktadzie
skojarzonym).

Rozwéj technologii oczyszczania gazéw powstatych procesie energetycznego
zagospodarowania odpadéw w zakresie optymalizacpsztéw wytworzenia i
zagospodarowania.

Rozwdj instalacji do przygotowywania paliwa do celéenergetycznych z odpadéw, z
wytaczeniem produkcji RDF.

Rozwoj instalacji do podsuszania i zagospodarowfaleji biodegradowalnych.

Badania nad przygotowywaniem mieszanek odpadow gle@aeych na zwikszenie ich
kaloryczndgci a przez to mdiwos¢ zastosowania w energetyce.

Badania nad przygotowywaniem mieszanek odpadow alaeych na mniejsz emisg
niebezpiecznych zwekow.

Rozwdj, badania i wsparcie infrastruktury do kontpasnia; wprowadzenie selekcji odpadow
mokrych  biodegradowalnych i  wdrenie technologii procesu otrzymywania
petnowartéciowego kompostu.

Innowacyjne systemy do wytwarzania energii elektng (take w skojarzeniu)
z wykorzystaniem waglowodoréw odpadowych (waste hydrocarbons) orazomodedacego
produktem ubocznym (byproduct hydrogen) w procesadmnologicznych (np. produkcja
kwasu solnego, nawozéw, rafinerie).

2. Zgazowanie paliwa

Rozwdj technologii pirolizy i zgazowania.

Rozwdj technologii oczyszczania gazu po procesazagania pozwalagej na bezpégednie
zastosowanie jednostek wytwdrczych (w tym ogniwivpalvych i turbin gazowych) do
wytwarzania energii.
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* Rozwoj technologii zgazowania pozwalegj na stosowanie w tym samym agtzeniu rénych
paliw np. biomasy i odpaddéw (w tym m.in. zgazowazeeztazem fluidalnym).

e Innowacyjne ukftady wykorzystgge procesy biologicznej i termicznej gazyfikacji z
zastosowaniem rozwian dotyczicych oczyszczania i uszlachetniania wytwarzanega.ga

3. Redukowanie i zagospodarowanie akidéw szkodliwych z emisji i produktéw ubocznych meesu
wytwarzania energii

« Technologie redukdge szkodliwe gazy w procesie wytwarzania energikavgystupce
procesy chemiczne i fizyczne.

« Nowe lub ulepszone technologie dotyoe wytkowego zagospodarowania ubocznych
produktéw spalania (UPS).

* Nowe lub ulepszone technologie redukcji/ zagospmdania zwizkow szkodliwych z emisji,
w tym NOXx (take metody redukcji pizgu amoniaku), SOx, pyt, metaliegkich, dwutlenku
wegla (CCU).

4. Paliwa alternatywne

« Konwersja biomasy lub odpadéw do paliw o paramétraecnaliwiajacych bezpieczne
zastosowanie w obecnie produkowanych jednostkadtvévgzych.

« Procesy wytwarzania ptynnych (ciektych i gazowysttym biowodoru) paliw alternatywnych
do celéw energetycznych z wybranych odpadéw (lulmych niezagospodarowanych
materiatow) jako surowca — procesy WtL (,wasteituid”).
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KIS 8.

INTELIGENTNE | ENERGOOSZCZ EDNE BUDOWNICTWO

I. MATERIALY | TECHNOLOGIE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Materialy o podwyszonych parametrach w szczegdbio konstrukcyjnych, izolacyjnych,
0 podwyszonej odpormdi na procesy starzenia, paro-przepuszczalnychiepisnergii wbudowanej,
wysokiej odpornéci ogniowej, niskiej emisyjrizi, termo-refleksyjne oraz wytwarzane z surowcow
roslinnych i technologie ich wytwarzania.

Materialy i technologie wykorzystywane do rewitalizi budynkéw, w tym zabytkowych.

Materialy i technologie termo-modernizacyjne dotasswania na istniggych ociepleniach, ktére
wymagaj poprawy izolacyjnéci.

Materialy shizace do akumulowania ciepta i chtodu oraz technoligfievytwarzania.

Materialy i technologie wytwarzania powtok o podwsyonych parametrach, utrudni@jch rozwoj
grzybéw, bakterii i alg.

Materiaty, 0 zmiennych parametrach fizycznych, teganych parametramdrodowiska zewgtrznego
ilub systemem zasglzania energi w budynku, w tym materialy o zmiennych véavosciach
cieplnych, spektralnych, wilgotéoiowych i inne, oraz technologie ich wytwarzania.

Materialy przezroczyste i technologie ich wytwatizanokna, systemy przeszkleo zmiennych
parametrach optycznych dla promieniowania stonegane

Diugowieczne pokrycia dachowe i inne materialy, rakteryzupce st wysoks odporndcia
na czynniki degradage, chrorice budynki przed czynnikami atmosferycznymi, w tgramiennych
wilasciwosciach absorpcyjnych, oraz technologie ich wytwaiaan

Materialy i technologie chroace budynki przed przegrzewaniem i/lub ogranigzajstraty ciepta.
Badania i technologie zwiane z procesami transportu ciepta i wilgoci w gredach budowlanych
w zaleznosci od zastosowanych materiatdw izolacyjnych i teathgii termomodernizacii.

Materiaty i technologie systemow wykorzystanigwetlenia swiattem dziennym o wysokiej
efektywndci i sterowalnéci.

Materiaty i technologie stonecznych systeméw pasyshrzintegrowanych z obudavbudynku.
Materialy i technologie energetyki stonecznej ampl(aktywne) zintegrowane z budynkiem.
Materialy i technologie fotowoltaiczne zintegrowanebudow budynku.

Materialy i technologie wielofunkcyjnych energetggz (ogrzewanie, chiodzenie, wentylacja,
klimatyzacja, produkcja energii elektrycznej) obuddudynku.

Energooszcgne @wietlenie, serwisowalne modutowe oprawy energoaghozgo d&wietlenia
0 zminimalizowanej energii wbudowanej, oprawy @ezapce skuteczni@ chtodzenia i trwalt ich
elementow, oraz materiaty i technologie ich wytveania.

II. SYSTEMY ENERGETYCZNE BUDYNKOW

Zintegrowane podégie do systeméw zaagdzania budynkiem.

Technologie i systemy inteligentnego budynku zezegélnym uwzgidnieniem nowych algorytméw
optymalizupcych wykorzystanie energii z zintegrowanych z budgm zrédet odnawialnych
i lokalnych systeméw akumulacji, zaawansowanych tesgéw prognozowania wytwarzania
i zapotrzebowania na ene¢gi

Technologie i systemy integagie zespoly inteligentnych budynkoéw i infrastruktunteligentnych
miast.

Systemy pozwalage na tatwe i petniejsze wykorzystanie funkcji bokiw inteligentnych, w tym
utatwienia dosfpu i sterowania (sterowanie gestem i mpwrzy wykorzystaniu kamer, wizualna
identyfikacja zagrgen (np. paaru czy powodzi), identyfikacja zytkownika przez inteligentny
budynek.

Inteligentne systemy przedptatowe za media dostarczo budynku.

Aktywne systemy fasadowe chraoé przed przegrzewaniem.
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7. Systemy dystrybucji energii w budynku w zaieéci od dosgpnaici i chwilowych potrzeb,
poprzedzone opracowaniem systemu priorytetyzacji kongystania rénych zrédet energii
w zintegrowanym systemie energetycznym budynku.

8. Systemy inteligentnegawietlenia.

9. Rozwoéj algorytmoéw i systemow zadzania budynkiem wplywagych naswiadomaé uzytkownikow
w zakresie wykorzystania energii w ramach systeBMDemand-Side Management).

1. ROZWOJ MASZYN | URZ ADZEN

1. Bezodpadowe/ nisko odpadowe technologie i liniehtetogiczne ukierunkowane na obenie
kosztéw i/lub zwgkszenie efektywnii w produkcji materiatéw, wyrobéw budowlanychalieacji
inwestycji budowlanych.

2. Linie technologiczne, maszyny i wdzenia z nimi zwjzane, uméliwiajace produkaj (prefabrykac)
modutéw przegréd budowlanych o wysokim oporze temmym i niskiej energii wbudowane.

3. Maszyny i uradzenia obniajace energochtonrsé i pracochtonné& procesu budowy oraz zgkiszajce
bezpieczastwo pracy.

4. Urzadzenia i systemy zagdzania energi pozwalajce na automatyczne i plynne korzystanie
w budynkach z wieldrddet zasilania.

5. Urzadzenia i systemy zasilania budynkévagiem statym (DC — Direct Current).

6. Sterowniki BMS/HMS (Building/Home Management Sysjeinstalowane na stale w spcie
AGD/o$wietleniu, przystosowane do wspotpracy z BMS budynk

7. Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wyketagia energii odnawialnej i odpadowe;j.

Urzadzenia integrujce systemy konwersji i magazynowania energii.

9. Urzadzenia mikro lub malej skali o wysokiej sprawoio do przetwarzania energii zawartej
w srodowisku w energielektryczn, ciepto i chtéd do zastosowav budownictwie.

10. Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pkiywania, oczyszczania i uzdatniania wody.

o

IV. ROZWOJ APLIKACJI I SRODOWISK PROGRAMISTYCZNYCH

1. Stworzenie otwartegérodowiska programistycznego Software Developmeit kére umaliwiatoby
tworzenie aplikacji wyszego poziomu w postaci graficznej do sterowaniacprurzadzen
w inteligentnych budynkach i interalkgpomiedzy poszczegélnymi ugdzeniami w sieci.

2. Zintegrowane aplikacje diagnostyczne do zdalnegpitmongu i badania systeméw BMS/HMS.

3. Aplikacje /systemow/interfejsow BMS/HMS poprawiaych bezpieczaestwo, wspierajcych obstug
budynkéw i podnosgych jaké¢ zycia zarowno o0s6b starszych o e@@owym stopniu
niepetnosprawni, jak i 0s6b niepetnosprawnych (niewidome, glutkme, upéledzenia ruchowe).

4. Opracowanie standardow komunikacji i wymiany danypbmidzy aktywnymi elementami
inteligentnych budynkoéw i systeméw lokalnych.

5. Projektowanie, budowa i testowanie modutéw komueyiaych zapewniacych wymiar danych
i zaradzanie aktywnymi elementami inteligentnych budynkow

6. Projektowanie, budowa i testowanie zintegrowanychistesnéw zargdzania energi dla
autonomicznych systemow lokalnych.
7. Projektowanie, testowanie i wd@mnie algorytmow optymalizagych zaradzanie zasobami

autonomicznych systemow lokalnych.

V. ZINTEGROWANE PROJEKTOWANIE

1. Opracowanie i standaryzacja bibliotek wspigegagh BIM.

2. Metody i narzdzia projektowe prowadze do Inteligentnej Konstrukcji, w tym wykorzystariechnik
symulacji komputerowych, techniki BIM (Building lmfmation Modeling) we wszystkich fazach
projektowania (opracowanie nadzi wspomagaicych projektowanie, modelowanie i symulacj
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budynkéw energooszednych zaréwno od strony zastosowanych technoljadiij od strony symulaciji
efektu ekonomicznego naktady/czas zwrotu inwestycji

VI. WERYFIKACJA ENERGETYCZNA | SRODOWISKOWA

1. Programy wspomagaje i automatyzuce audyt energetyczny obiektéw poddawanych modacjiiz
oraz monitoring efektow.

2. Opracowanie naedzi do weryfikacji energetycznej drodowiskowej pod #&em energochionrci
wbudowanej i stosowania metody petnego cyhlcia — LCA.

3. Walidacja zintegrowanych systemow budownictwa zsmergetycznego w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych (,stebudynkéw déwiadczalnych” w rénych systemach).

4. Metody i narzdzia do oceny jakei wykonania elementéw budynkéw (istrieych oraz
wznoszonych) umdiwiajace okrélenie rzeczywistej charakterystyki obiektow.

5. Badania, technologie dotygze wpltywu systeméw infrastruktury budynku na zdmewiwydajng¢
pracy.

6. Innowacyjne systemy poligonowej kontroli parametréwyrobéw budowlanych magych wplyw
na kaicowa efektywnd¢ energetyczabudynku.

VII. PRZETWARZANIE | POWTORNE U ZYCIE MATERIALOW

1. Opracowanie technologii ponownego wykorzystania ematdw oraz elementdéw konstrukcyjnych
i izolacyjnych (odzysk, w tym recykling) w budowhide.

2. Nowe technologie i linie technologiczne do wytwaniza materiatow i wyrobow dla budownictwa
z zastosowaniem surowcow towarzyszeh, produktéw ubocznych i odpadow.
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KIS 9. ROZWI AZANIA TRANSPORTOWE PRZYJAZNE SRODOWISKU

I. INNOWACYJINE SRODKI TRANSPORTU

1.

No oMo

Optymalizacja srodkéw transportu poprzez redufcjmasy i rozmiarbw przy zachowaniu
funkcjonalngci (zmniejszenie energochtondmd i emisji zanieczyszcze materiatochtonnéi,
zwiekszanie sprawrig).

Intermodalné¢ $rodkéw transportu, w tym dyfuzja rozygian technicznych i technologicznych
pomigdzy systemami transportowymi.

Infrastruktura do eksploatacji innowacyjnyialodkéw transportu.

Modutowa budowdrodkéw transportu, w tym wymiana jednostek ¢tbgovych.

Specjalne i specjalizowarseodki transportu.

Srodki transportu zasilane alternatywnymbdtami energii wraz z infrastruktudo ich obstugi.
Autonomicznesrodki transportu.

PROEKOLOGICZNE ROZWI AZANIA KONSTRUKCYJNE | KOMPONENTY W
SRODKACH TRANSPORTU

1.

© NGO~ WDN

Alternatywne nagdy i zrodla zasilania w transporcie, w tym indukcyjne digkowe systemy
przekazywania energii dmodkdw transportu.

Napedy wykorzystujce OZE izrédta energii z odpadow.

Innowacyjne systemy i komponenty przetwarzaniaymw ¢dzysku i magazynowania energii.
Optymalizacja i poprawa konstrukcji i funkcjonafeopodzespotéw wrodkach transportu.
Innowacyjne systemy recyklingu, odzysku i utylizacj

Innowacyjne systemy redukcji szkodliwych emis;ji.

Opracowanie i rozwdj systemow bezpietsteva dlasrodkow transportu.

Innowacyjne elementy wypogeniasrodkdw transportu.

Systemy biomechaniczne w elementach wypesiasrodkdw transportu.

SYSTEMY ZARZ ADZANIA TRANSPORTEM

No o s

Srodki organizacyjne i techniczne umlioviajace realizagj preferencji dla transportu zbiorowego.

Srodki organizacyjne i techniczne umtioviajace realizagj preferencji dla ekologicznyckrodkéw
transportu.

Rozwadj inteligentnych systeméw transportowych, wity.in. transportu modalnego oraz optymalnego
zaradzania energi

Inteligentne proekologiczne systemy zgizania dogfpem do stref chronionych.

Inteligentne systemy zagdzania bezpiechstwem ruchu w transporcie.

Systemy komunikacjirodka transportu z otoczeniem.

Systemy minimalizujce oddziatywanidrodkéw transportu na otoczenie, w tym systemy hietogie
oceny oddziatywanigrodkéw transportu na zdrowie i bezpietzivo.

S e

. INNOWACYJINE MATERIALY W SRODKACH TRANSPORTU

Innowacyjne materialty metalowe.

Innowacyjne materiaty polimerowe.

Innowacyjne materiaty kompozytowe.

Innowacyjne pokrycia oraz powtoki.

Innowacyjne materiaty hybrydowe, w tym blachy ongane lub struktury bioniczne.
Innowacyjne materiaty na bazie surowcéw wtérnych.
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7.

Innowacyjne materialy eksploatacyjne, w tym niskissfine nagniki energii.

|V. INNOWACYJINE TECHNOLOGIE PRODUKCJI $RODKOW TRANSPORTU I ICH
| CZESCI

1.

o0 AW

Modyfikacja oraz budowa nowych linii technologiczhy i systeméw produkcyjnyctirodkéw
transportu, komponentéw i ¢xi, w tym recyklingu.

Innowacyjne systemy projektowania i oceny j@kow zakresie: metod, technik, infrastruktury
pomiarowej i procedur dotygzych kontroli jakdci (technicznej) na wszystkich etapach produkajizor
gotowych wyrobdw, w tym oceny ich wigwosci funkcjonalnych z wykorzystaniem nowoczesnych
technik pomiarowych.

Innowacyjne systemy zaydzania logistyk i fancuchem dostaw.

Innowacyjne systemy zaydzania wiedz i przeptywem informacji w przedddiorstwach.

Innowacyjne metody ograniczania wptywu proceséwdpkeyjnych nasrodowisko.

Innowacyjne technologie produkcji, w tym technokgiczenia, modelowania i obrébki.
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SUROWCE NATURALNE | GOSPODARKA ODPADAMI

KIS 10. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA, PRZETW ORSTWA
| WYKORZYSTYWANIA SUROWCOW NATURALNYCH ORAZ WYTWARZ ANIE
ICH SUBSTYTUTOW

|I. PRZETWORSTW O METALICZNYCH SUROWCOW MINERALNYCH

1. Nowe technologie i ugglzenia do wzbogacania metalicznych surowcéw mingchl

*  Technologieodzysku metali z rud o trudnych charakterystykazhbagacalnéci.

* Technologie kompleksowego odzysku sktadnikowytecznych z antropogenicznych
surowcow wtornych.

* Innowacyjne technologie wzbogacania niskofakawych rud polimetalicznych.

«  Nowe konstrukcje uggdzeh do wzbogacania surowcow mineralnych.

2. Technologie metalurgiczne (piro i hydrometalurgiegmprodukcji metali nigelaznych z surowcow
pierwotnych i wtérnych

« Innowacyjne technologie topienia i rafinacji metali

« Nowe rozwazania konstrukcji energooszginych agregatéw hutniczych do stapiania rud i
koncentratéw metali, a tak do przetwarzania produktéw stapiania.

« Nowe technologie pozyskiwania metali z odpadéw itppEduktow 2z proceséw
metalurgicznychAquzle, pyty, szlamy).

« Odzysk i przetwarzanie energii odpadowe] gazéw nietdgicznych z agregatow hutniczych
oraz ze stalych i ciektych materiatow.

* Rozwo6j metod tugowania, w tyméeiieniowego, rud i koncentratéw metali.

« Innowacyjne metody selektywnego wydzielania metalbztworow wodnych (precypitacyjne,
jonowymienne, elektrochemiczne).

e Hydrometalurgiczne metody odzysku metali towarzggzh, w tym krytycznych.

3. Innowacyjne technologie ghokiego przetwérstwa metali, w tym:

*  Wytwarzania materiatow funkcjonalnych metodami &ékzowymi.

e Opracowanie nowych stopéw do odlewania o ulepszZonyalorach waytkowych w
odniesieniu do aktualnie istniglych (nowe metody kontrolowanej krystalizacji i
rozdrabniania struktury, dobdr nowych dodatkéw eteych).

* Ksztaltowanie struktury i wkziwosci metodami przerdbki plastycznej, obrobki ciepliej
obraébki cieplno-chemicznej.

*  Wytwarzanie proszkowych materialtdbw metalicznychoimpozytowych z wykorzystaniem i
rozwojem technik atomizacji, wysokoenergetycznegaelenia, syntezy mechanicznej,
chemicznej i plazmochemicznej.

4. Modyfikacja istniegcych i nowe linie technologiczne i udzenia dla proceséw przetwérstwa metali,
umazliwiajace prowadzenie procesOw aglych, zmniejszajce ilos¢ oddzielnych operaciji
technologicznych, zapewnigjych wytworzenie wyrobow nanostrukturalnych.

5. Innowacyjne technologie obrobki metali, wytwarzania naktadania warstw ochronnych i
funkcjonalnych z wykorzystaniem metod chemicznyalektrochemicznych, natryskiwania cieplnego i
laserowej funkcjonalizacji powierzchni.

* Metody i materiaty do ochrony konstrukcji stalowymfzed narzeniamisrodowiskowymi.
* Powloki uzytkowe dla nowoczesnego budownictwa i nowych zastas inzynieryjnych.
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6. Nowe materiaty metaliczne i kompozytowe, ukierunkow na wytwarzanie substytutow metali
krytycznych i szkodliwych;

7. Nowe procesy ksztattowania mikrostruktury i wlagiavyrobdw, obejmujce technologie intensywnej
deformaciji plastycznej, tixoformingu, ultraszybkiegchtadzania i spiekania,

8. Przetwdrstwo metali trudnotopliwych, ze szczegdlnywzgkdnieniem surowcow krajowych

II. TECHNOLOGIE DOTYCZ ACE ROPY NAFTOWEJ

1. Technologie poszukiwania, rozpoznawania, wydobyeani eksploatacji konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych zidropy naftowe;.

« Techniki i technologie wydobycia pozwaleg na maksymalizagwydobycia zta

e Zintegrowane metody analizy basenéw naftowych élektji weglowodorow

e Techniki intensyfikacji produkcji (metody wtorne trzecie: zattaczanie wodysrodkéw
powierzchniowo czynnych, CO2 , metody mikrobiolagie i chemiczne)

« Nowe technologie udogtniania zt& w tym tight oil

e Zautomatyzowane, bezzatogowe kopalnie ropy naftgsraprt oilfields)

2. Technologie przerobu ropy naftowej

e Techniki i technologie pozwalge na maksymalizacuzyskow produktéw biatych.

e Techniki i technologie pozwalge na optymalizagjkonwersji przetwarzanej ropy naftowej.

e Techniki i technologie optymalizage zagospodarowanie produktéw ubocznych i odpadéw z
przerobu ropy naftowej.

» Technologie wytwarzania produktéw o ulepszonej §akoraz produktéw niszowych.

3. Techniki i technologie bezpiecznej i efektywnej gatacji infrastruktury paliwowo — naftowej (w
tym sieci inteligentne)

e Techniki i technologie pozwalge na optymalizagj przesytu, minimalizujce straty i
poprawiajce efektywné¢ transportu/przesytu ropy.

4. Zastosowanie nowych materiatow i rozma technologicznych

e Technologie i materiaty optymalizige procesy energetyczne (#wos¢ funkcjonowania
procesbw w obszarach wysokich temperatur $hieh) minimalizupce straty procesowe,
pozwalajice na lepsze uzyski.

« Technologie wykorzystania gazu ziemnego w procegazerobu ropy naftowej (w tym
produkcji wodoru).

5. Technologie produkcji biokomponentow i biopaliw digj i trzeciej generacji.
Technologie przetwoérstwa odpadow (komunalnych, mdiprcznych) w kierunku produkcji paliw
7. Nowe produkty i technologie dla potrzeb przemysdftowego, energetycznego i chemicznego.

o

e Technologie wykorzystania produktéw odpadowych libocznych w kierunku poprawy
efektywnaci proceséw przerobu ropy, chemicznych, wytwarzamiergii.
e Technologie produkcji substytutémodkéw smarowych.

I1l. TECHNOLOGIE DOTYCZ ACE GAZU ZIEMNEGO

1. Technologie poszukiwania, rozpoznawania i zagosmeenia ztG gazu ziemnego

« Nowoczesne technologie poszukiwania i rozpoznawaiglkonwencjonalnych zidgazu.
* Inteligentny monitoring zl@owy i systemy wspomagania decyzji w procesach pgaoszunia i
zagospodarowania zt0
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2.

3.
4,

5.

6.

e Lokalne zagospodarowanie gazu ze zztdienadajcych si¢ do whczenia do sieci
gazowniczych.
« Nowatorskie metody rozpoznawaniaztfazohydratéw w tym geofizyka morska.

Innowacyjne technologie eksploatacji zidntensyfikacji wydobycia

* Nowe technologie wiertnicze udephiania starych i egciowo wyeksploatowanych zt6
« Modularne, kontenerowe systemy wiertnicze jako elety inteligentnych kopalni gazu.

Nowe technologie produkcji i dostosowania paliw@aych do parametréw sieciowych.
Nowe techniki i technologie bezpiecznej i efektyywalesploatacji infrastruktury gazowej.

« Nowe rozwizania automatyki steragej i oprogramowania o0 funkcjonakeiach
dedykowanych nowym zastosowaniom oraz integraefii giazowej z innymi sieciami.

* Inteligentne sieci gazowe.

* Nowatorskie metody, techniki i technologie zagospowania energii odpadowej
wytwarzanej w procesach magazynowania i przesyiwmggmzowych.

* Nowe technologie ograniczenia emisji metanu do afery z systeméw infrastruktury.

Zastosowanie nowych materiatéw i rozwan technologicznych

* Nowoczesne materiaty i techniki budowy gazgéw oraz rurocigéw technologicznych
« Innowacyjne metody rozwoju adhezyjnych i kohezympohczeir rurowych

Nowe mniej energochtonne metody magazynowania gazu.

IV. TECHNOLOGIE EKSPLOATACJI ZtO Z WEGLA KAMIENNEGO | BRUNATNEGO

1.
2.

10.

11.

12.
13.

Innowacyjne technologie poprawdag efektywné¢ eksploataciji uktadow KTZ.

Modele, algorytmy i oprogramowanie dla poprawy &fekosci pracy wielonaczyniowych koparek
kotowych w warunkach eksploatacji poktadéw o zanej mazszgci.

Innowacyjne rozwizania i technologie selektywnego urabiania zztdwielopoktadowych
wielonaczyniowymi koparkami kotowym.

Innowacyjne technologie eksploatacji skat trudnbiabaych w gérnictwie wgla brunatnego,
Innowacyjne rozwizania poprawiace wydajné¢ i bezpieczastwo pracy maszyn podstawowych w
gornictwie.

Nowe rozwazania pozwalajce na dostosowywanie technologii eksploatacji domkow geologiczno-
goérniczych.

Nowoczesne metody wykrywania i przeciwdziatania tag®eniu powanych zagraen m.in.
osuwiskowych, pgarowych, wodnych, itp.

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poprawy i rlogvania/prognozowania energochtoseio
procesow wydobywczych.

Innowacyjne technologie sterowania wydobyciem (tetbgia wydobycia uwzgbniajaca wytzenie
maszyn, informatyczne wspomaganie zdezaniem wydobycia i prowadzenie ruchu w kopalniach)
Technologie i metody przygotowania oraz wykorzystamwyrobisk poeksploatacyjnych oraz
zwatowisk.

Technologie zgazowania, suszenia oraz wytwarzaadia/ ptynnych poprzez bezpeednie uptynnianie
wegla kamiennego i brunatnego.

Wzbogacanie wgli o niskiej jakdci, poprzez stosowanie pirolitycznej konwers;ji.

Proces podziemnego zgazowaniggi® ze szczegolnym uwzginieniem metody szybowej dla
zastosowania do eksploatacji poktadéw resztkowydopalniach wgla kamiennego.
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V.

POZYSKIWANIE SUROWCOW PODSTAWOWYCH DLA PRZEMYStU

CHEMICZNEGO, CEMENTOWEGO | BUDOWNICTWA, DROGOWNICTW A

1.

Innowacyjne technologie i rozwdania poprawiajce wydajnéé i bezpieczéstwo pracy maszyn
podstawowych i pomocniczych.

Nowe rozwizania technologiczne pozwalag na poprawtechnologii wybuchowego urabiania skat
Innowacyjne nar@zia i rozwizania techniczne do wysokowydajnego urabiania skakdych w
kopalniach odkrywkowych.

Rozwiazania technologiczne umdiwiajace kontrot jakosci produktéw zakladdéw przerébczych
surowcow skalnych.

Innowacyjne metody szybkiej rekultywacji i stabélii terenéw poeksploatacyjnych w gérnictwie
skalnym oraz mdiwosci stwarzania warunkéw biocenotycznych.

Technologie pozwalage na popraw jakosci pozyskiwanych surowcéw dostosowanej do potrzeb
odbiorcow.

Innowacyjne technologie wydobycia, przerébki orpedycji surowcow skalnych, ukierunkowane na
ograniczanie oddziatywania §eodowisko.
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KIS 11. MINIMALIZACJA WYTWARZANIA ODPADOW, W TYM NI EZDATNYCH

DO

PRZETWORZENIA ORAZ WYKORZYSTANIE MATERIALOWE

| ENERGETYCZNE ODPADOW (RECYKLING | INNE METODY ODZ YSKU)

|I. MINIMALIZACJA WYTWARZANIA ODPADOW (M.IN. PRODUKC  JA
|BEZODPADOWA LUB NISKOODPADOWA)

NS

Bezodpadowe lub niskoodpadowe innowacyjne techimiogdukcji.

Metody, narzdzia, procesy i technologie ogranicgag wytwarzanie odpadow.

Innowacyjne technologie prowagtz do zwielokrotnienia ponownegaygcia materiatow.

Ograniczenie iléci wytwarzanych odpadéw przemystowych poprzez sgleke pozyskiwanie ich
na etapach produkciji.

Minimalizacja wytwarzania odpadéw opakowaniowych ppeez wprowadzenie innowacyjnych
materiatow.

Minimalizacja ubocznych produktéw spalania surowahergetycznych.

|II. BEZPIECZNE METODY POST EPOWANIA Z ODPADAMI PRZEWIDZIANYMI
|DO DALSZEGO ZAGOSPODAROWANIA LUB UNIESZKODLIWIENIA

1.

w

Opracowanie innowacyjnych bezpiecznych dtadowiska technologii transportu i magazynowania
odpaddéw niebezpiecznych

Nowe technologie zabezpieczania odpadow poprzeegralinacg, zestalenie i stabilizagj

Innowacyjne technologie zabezpietzezed emisj gazéw, odorow i pyleniem

Bezpieczne technologie sktadowania odpadow nigimgch do innych proceséw zagospodarowania

1. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE ODZYSKU, W TYM RECYKLI NGU

1.

o

10.

11.
12.

13.

14.

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw naetod mechanicznymi, termicznymi,
kriogenicznymi, biologicznymi, mikrobiologicznymfizycznymi i chemicznymi

Innowacyjne, przyjazne dkxodowiska technologie zabezpieazroceséw przetwarzania odpadéw
Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw, wpfyce na redukej emisji CO2 i innych gazéw
cieplarnianych do atmosfery

Innowacyjne technologie odzysku surowcéw deficytolwykrytycznych z odpadéw

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw wiglterialowych, wielowarstwowych
i kompozytowych

Zagospodarowanie produktéw z termicznego przeksatéd odpadow, radzy innymi pirolizy,
termolizy, gazyfikaciji, technologii plazmowych itp.

Innowacyjne technologie odzysku, w tym recyklingetati z odpadow

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw paykoyjnych i poeksploatacyjnych

Innowacyjne technologie trudnych do przetwarzaipaaléw pochodcych z pojazdéw wycofanych z
eksploatacji oraz z ZSEE

Technologie przetwarzania odpaddw z gornictwa sadewenergetycznych i nieenergetycznych oraz
odpaddéw mineralnych

Innowacyjne urgdzenia i linie do odzysku, w tym recyklingu odpadéw

Opracowywanie innowacyjnych technologii zagospodgmania pozyskanych materiatow
z przetworzenia odpadow

Innowacyjne technologie metalurgiczne i hydrometgitzne odzysku, w tym recyklingu metali i ich
zwiazkow z odpadéw

Selektywne, innowacyjne procesy technologiczneyatsgvania z odpadéw wysokoprzetworzonych
zwiagzkdéw chemicznych
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15. Innowacyjne wyroby wielomateriatowe i kompozytowe lmazie odpadéw do wykorzystania wmgch
gakziach gospodarki

IV. INNOWACYJINE TECHNOLOGIE ODZYSKU | RECYKLINGU EN ERGETYCZNEGO

1. Innowacyjne technologie optymalnego wytwarzania iykerzystania paliw alternatywnych
pozyskanych z odpaddéw (bez RDF)

2. Rozwéj techniczny agregatdw golotwérczych, turbin gazowych, piecow do bezpiecensgalania

paliw pozyskanych z odpadéw

Innowacyjne rozwizania odzysku energii z odpadéw z gogeniem spalania i wspoétspalania

4. Innowacyjne technologie odzysku produktéw z odpad@tod, rozkltadu termicznego

w
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KIS 12. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE PRZETWARZANIA | ODZ YSKIWANIA
WODY ORAZ ZMNIEJS ZAJACE JEJ ZUZYCIE

POPRAWA JAKO SCI WODY DO CELOW KONSUMPCYJNYCH

|l GOSPODARCZYCH

1.

Uzdatnianie wody przeznaczonej do celéw konsumpeyjni gospodarczych poprzez nowatorskie
metody technologiczne, innowacyjne konstrukcjeadzen, a take stosowanie reagentéw nowej
generacji, ze szczegllnym uwggdhieniem zmniejszenia doi produktéw ubocznych odprowadzanych
do srodowiska.

Sterowanie i kontrola procesdw uzdatniania wodyzotasty i metody do oceny jad@ wody

i informatyczne systemy kontrolne stanu wody.

Metody, procesy, materialy m@ge na celu zachowanie stabinbbiologiczno-chemicznej wody oraz
minimalizujace ilos¢ produktéw ubocznych powstayych w procesach dezynfekcji wody.

Metody i procesy do usuwania z wody zanieczyszaaatropogenicznych (farmaceutykésvpdkow
ochrony rdlin, hormonéw, metali eizkich), prekursoréw niebezpiecznych zanieczysacagdrnych
oraz biodegradowalnych frakcji zanieczysacpeganicznych.

Metody, procesy, materialy i rozagania systemowe stosowane w technologiach uzdadnisody

w sytuacjach kryzysowych oraz na obszarach nienigbavanych.

Metody, procesy i technologie oczyszczania wod modmych z zanieczyszciesubstancjami
weglowodorowymi i innymi substancjami chemicznymi.

Modelowanie i intensyfikacja procesow oczyszczavoa w uktadach hybrydowych.

Nowe techniki pomiarowe i metody badawcze w ceéntglfikacji mikrozanieczyszchen wodzie.

ZWI EKSZENIE ZASOBOW WOD DO CELOW KONSUMPCYJNYCH

|l GOSPODARCZYCH

1.

Technologie stmce do odzyskiwania i wykorzystywania wéd deszczdwyedd geotermalnych, wéd
stonych i wod stonawych prowagtz do produkcji wody przeznaczonej do celéw konstyjmych

i gospodarczych.

Rozwiazania systemowe w zakresie zamykania i integragiegdw wodnych oraz zawracania wod
technologicznych w systemach komunalnych i przeawgth w ramach symbiozy przemystowe;.
Technologie shce ograniczaniu strat w systemach dystrybucji wody.

Informatyczne systemy monitorowania @@ na celu zwkszanie wydajn&i wykorzystywania
zasobow wodnych.

Technologie monitorowania i opomiarowania dla g8zania wydajnéci wykorzystywania zasobow
wodnych, tj. ograniczania zycia wody i strat w systemach wodagbwych z wykorzystaniem technik
informacyjnych i komunikacyjnych oraz systemoéw imfacji przestrzennej.

Technologie matej retencji i wykorzystania wod opagich na terenach zurbanizowanych, azéak
w obiegach technologicznych i na potrzeby gospartarc

Inteligentne systemy odprowadzania wéd opadowythgimipce potencjat retencji naturalnej, quasi-
naturalnej oraz kanatowej (infrastrukturalnej).

Rozwiazania irkynieryjne, przestrzenne i organizacyjne retencjania, o0czyszczania
i zagospodarowania wéd opadowych w przestrzenigkiej i na terenach o niskiej urbanizacji jako
alternatywa dla rozwzan "collect and drain".

IIl. POPRAWA JAKO SCI WOD POWIERZCHNIOWYCH | PODZIEMNYCH

1.

2.

Rozwiazania dla poprawy stanu ekologicznego zdegradowargek, ekosysteméw wodnych i od waod
zaleznych (renaturyzacja i rewitalizacja), w tym przedaiatanie eutrofizacji.
Techniki i metody rewitalizacji matych akwenéw omekéw wodnych.
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3. Biochemiczna remediacja i magazynowanie wod powteriowych z infiltracy hydrodynamicza
dla stabilizacji eksploatowanych pozioméw wodémah.

4. Rozwizania dla efektywnej ochrony gtéwnych zbiornikéw dv@odziemnych przed zagmniami
antropogenicznymi na terenach poprzemystowych grattowanych.

IV. OCZYSZCZANIE SCIEKOW

1. Oczyszczanie sciekbw poprzez nowatorskie metody technologicznenoivacyjne konstrukcje
urzadzen, a take stosowanie reagentow i preparatéw nowej generaciji

2. Innowacyjne metody, procesy, materialy do usuwamm $ciekOw trwatych zanieczyszciae
organicznych (TZO), w tym substanciji biologiczniyenych.

3. Rozwdj metod dezynfekcjisciekbw z uwzgidnieniem ograniczenia mbwosci powstawania
szkodliwych produktéw ubocznych.

4. Nanotechnologie w oczyszczaritiekdw.

5. Udoskonalone wysokosprawne metody beztlenowegosaczganiaciekdw, w tym take zintegrowane
systemy beztlenowo-tlenowe.

6. Nowoczesne i efektywne systemy oczyszczalni hythwifch i przydomowych.

7. Technologie oczyszczania woéciekdw w przemyle wydobywczym.

8. Metody, narzdzia i procesy prowadze do zmniejszenia iégi biogendéw wprowadzanych do wéd
powierzchniowych w tym wykorzystanie zbiornikow woah powstatych w wyniku dziatalgoi
przemystowej jako biologicznych oczyszczalni woédvyzchniowych.

9. Technologie indywidualnych systeméw oczyszczasugekOw uwzgédniajpce usuwanie zwizkow
biogennych oraz intensyfikage usuwanie zanieczyszézeorganicznych, a tede prowadzace do
uzyskania niezawoddoi technicznej, technologicznej i uidiwiajace kontro¢ efektéw oczyszczania.

10. Podwyzszenie efektywnéei proceséw oczyszczandaiekow i kondycjonowania osadéw.

11. Inteligentne systemy pomiarowe, programy informatye shiace monitorowaniu jakiei sciekéw oraz
sterowaniu procesami oczyszczagoaekow.

12. Modelowanie proceséw oczyszczasigekow dostosowanych do specyfiki zanieczysiacze

13. Modelowanie systemow odprowadzabigekow z uwzgidnieniem zjawisk opadowych.

V. ODZYSK WODY | INNYCH SUROWCOW ZE SCIEKOW

1. Technologie wykorzystage $cieki i osady jako potencjalny substrat materiatofegizysk produktow
ze sciekéw i osaddéw), w tym technologie odzysku i gadgozego wykorzystania substancii
biogennych.

2. Nowe procesy i technologie map na celu odzysk wody zéciekbw komunalnych oraz
przemystowych.

3. Zamykanie obiegébw wodngeiekowych, z maksymalizacj wtérnego wykorzystania wginie
oczyszczonychsciekéw, oczyszczania wody poprocesowej na potrz&bynunalne i w sferze
przemystowej.

4. Ograniczanie ztycia wody poprzez rozwéj systeméw odzysku i wykstapia "wody szarej".

V. WYKORZYSTANIE | ODZYSK ENERGII W GOSPODARCE WOD NO-
| SCIEKOWEJ

1. Wykorzystanie odnawialnyctirédet energii w technologiach lub systemach progukedzysku
i uzdatniania wody przeznaczonej do celéw konsungmycy i gospodarczych.

2. Technologie wykorzystagescieki i osady jako substraty do pozyskiwania energi

3. Technologie unieszkodliwiania osadéw z ko-subsinataorganicznymi w celu zwkszenia
efektywndci energetycznej oczyszczaktiekow.

4. Innowacyjne systemy kojagee energi ze zrédet odnawialnych z procesami oczyszczaiigkow
w przydomowych instalacjach oczyszczania oraz ihmpzproszonych instalacjach do magazynowania
i oczyszczanidciekow.
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5. Rozwéj i wdraanie rozwizan technologicznych wykorzystania energii ggekéw w skojarzonych
systemach energetycznych.
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INNOWACYJINE TECHNOLOGIE | PROCESY PRZEMYStOWE

(W UJECIU HORYZONTALNYM)

KIS 13. WIELOFUNKCYJNE MATERIALY I KOMPOZYTY
O ZAAWANSOWANYCH WLA SCIWOSCIACH, W TYM NANOPROCESY
| NANOPRODUKTY

.  ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE DLA CEL OW
MEDYCZNYCH | OCHRONY ZDROWIA ORAZ MATERIALY HYBRYDO WE
Z UDZIALEM ZYWYCH TKANEK | KOMOREK

1. Nowe materiaty, w tym kompozytowe, nanostrukturalhgbrydowe:

e na wyroby medyczne, w tym implanty, o znicowanym sktadzie chemicznym i fazowym
rdzenia i warstw zewgtrznych oraz anizotropowych vgleiwosciach, oraz materiaty
nanokompozytowe na porowate rusztowania (skafaldypodowli komoérkowych,

o akceptowalne przez organizm ludzki nano- i mikrdempy medyczne, biokompatybilne
nanoznaczniki fluoroscencyjne, do nanokapsulacjrmézeutykow, do zastosowa
w bioobrazowaniu i transporcie lekow, do celow diastyki i leczenia, umdiwiajacych
utworzenie inteligentnych nanolaboratoriéw medyainitelemedycznych,

e na opatrunki, na wyroby chirurgiczne i higienicznemazliwiajace dozowanie lekéw
i nanofarmaceutykéw, z regulowanym czasem biodegjadseparacji od podia,

ez udziatemzywych tkanek i komorek.

2. Technologie i nanotechnologie warstw powierzotuyich produktéw, w tym nanostrukturalnych
specjalnego przeznaczenia.

VII. EKO-MATERIALY ORAZ MATERIALY KOMPOZYTOWE
| NANOSTRUKTURALNE BIOMIMETYCZNE, BIONICZNE | BIODE GRADOWALNE

1. Nowe materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty:

« funkcjonalne dla potrzeb ochrogyodowiska, w tym ochrony przed emisjami zanieczgazc
oraz strategicznej substytucji materiatéw zagjgych srodowisku, wolnych od substanciji
szkodliwych, dobrze zapewnigiych ochron s$rodowiska, bardziej przystosowanych
do recyklingu,

e o regulowanym czasie degradacji lub resorpcji pwadw naturalnych,

« shwzzace konwersji materialowej, technologicznej i kooktyjnej z zamiarem zapewnienia
zréwnowaonego rozwoju, zmniejszenia kosztéw wytwarzaniaergochtonnéci, eliminacji
zanieczyszcze zmniejszenia ztycia deficytowych pierwiastkbw oraz rozwo6j zwanych
z tym metod projektowania dgnierskiego i metod komputerowego wspomagania
projektowania iaynierskiego,

2. Nowe i biologicznie inspirowane technologie, mabrii konstrukcje oraz nowe wielofunkcyjne
materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty biomimetye i bioniczne oraz nowe wielofunkcyjne
kompozyty i nanokompozy strukturalne, warstwy uktury bioniczne.

. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE W ENE RGII
ODNAWIALNEJ ORAZ DO TRANSFORMOWANIA, MAGAZYNOWANIA
| RACJONALIZACJI GOSPODAROWANIA ENERGI A

1. Nowe wielofunkcyjne materiaty, nanomaterialy i nkompozyty:
» do pozyskiwania, transformowania, magazynowanéejonalizacji gospodarowania energi
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» do wysokowydajnego pozyskiwania energii fotowoltaiej z wykorzystaniem krzemu mono
i polikrystalicznego oraz materiatéw nieorganiczimyorganicznych,

e zapewniajce integragj technologii magazynowania energii w sieci elekingg,

» zapewniajce dobdér metod magazynowania energii poprzez wamsicg energii elektrycznej
do nanikdéw energii chemiczne;j.

|IV. WIELOFUNKCYJNE KOMPOZYTOWE | NANOSTRUKTURALNE M ATERIALY

ZAROODPORNOSCI | ZAROWYTRZYMALO SCI

‘ULTRALEKKIE, ULTRAWYTRZYMALE, o RADYKALNIE PODWY ZSZONEJ

Nowe zaawansowane lekkie materialy, nanomaterialy nanokompozyty konstrukcyjne
0 podwyzszonych wiaciwosciach mechanicznych.

Nowe zaawansowane lekkie wysokowytrzymate materiatgrmetaliczne, nowe nanokrystaliczne
wodorki metali, o bardzo szybkiej kinetyce absorpdesorpcji do magazynowania wodoru, materiaty,
nanomateriaty i nanokompozyty oraz utwardzane wgldniowo stopy typu rdzepowtoka, na wysoko
wytrzymatle specjalizowane elementy.

Technologie zaawansowanych lekkich i nowych lityslakiet metalicznych oraz kompozyty
i nanokompozyty o strukturze amorficznej, nanolalisinej i krystalicznej do zastosoiva
na specjalizowane elementy i mikroelementy konstjrde, funkcjonalne, biomedyczne, odporne
na zuycie i korozg.

Technologie zaawansowanych, ultralekkich, nowyalukstir komérkowych o osnowie metalowej,
polimerowej, ceramicznej i kompozytowej oraz hylowgch, odpornych na zniszczenie.

Nowe zaawansowane materialy, w tym wielosktadnikogtepy metali o wysokiej entropii
zapewniajcej unikatowe wigciwosci strukturalne i wiksz stabilngé fazows do zastosowa
w wysokiej temperaturze.

Technologie nowych zaawansowanych drobnoziarnistygtbpéw Ti lub Al odksztatcanych
nadplastycznie oraz stali o wysokiej wytrzymgiotypu TRIP, TWIP i TRIPLEX, o strukturze
superbainitycznej, nowych stali typu ODS i stafiysskowych.

Technologie nowych zaawansowanych lekkich kompazytdosnowie polimerowej i hybrydowych,
podwyzszapcych wigciwosci mechaniczne i zmniejszgych masg gotowego wyrobu.

V. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE DO ZAST OSOWAN
ZWI AZANYCH Z BEZPIECZE NSTWEM

1.

Technologie nowych zaawansowanych materiatow, naemnatdw i nanokompozytow polimerowych
i hybrydowych o wzmocnieniu widknistym o podiszonych witaciwosciach mechanicznych
i obnizonej masie, przy wykorzystaniu przestrzennie ufomammych struktur widknistych lub
uformowanej strukturze przy zyciu techniki druku 3D, wzmacnianych dodatkowo wiékni
nieorganicznymi lub organicznymi, zintegrowanyclsensorami, przeznaczonych $idki Ochrony
Indywidualnej i na inteligentnodziez specjalistycza

Technologie nowych zaawansowanych wielowarstwowyotaterialtdbw kompozytowych oraz
hybrydowych technologii trynierii powierzchni.

VI.

MODELOWANIE STRUKTURY | WLA SCIWOSCI WIELOFUNKCYJNYCH

MATERIALOW | KOMPOZYTOW, W TYM NANOSTRUKTURALNYCH
O ZAAWANSOWANYCH WEA SCIWO SCIACH

Komputerowe wspomaganie projektowania materiatdbwywlagzcza nowo wprowadzanych
zaawansowanych materialdw, nanomateriatéw i nanpkaytéw, whcznie z modelowaniem w skali
atomowej i wieloskalowym, symulacmikrostruktury i mikromechanicanz wykorzystaniem naedzi
wirtualnej rzeczywistéci oraz sztucznej inteligencji.
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2. Modelowanie i symulacja zjawisk degradacji i uszkemia materialtbw w warunkach eksploataciji,
w celu predykcji zachowania zaawansowanych materialw zastosowaniach technicznych
w warunkach wirtualnego testowania.

|VII. ZAAWANSOWANE MATERIALY | NANOTECHNOLOGIE DLA P RODUKTOW
|O WYSOKIEJ WARTO $CI DODANEJ ORAZ DLA PRZEMYStLU PROCESOWEGO

1. Nowe metody wytwarzania materialdw spiekanych aogcznych w tym superdrobnoziarnistych, oraz
innowacyjnych produktow wytwarzanych tymi technaéogi, metod metalurgii proszkéw i produkcji
proszkow.

2. Nowe technologie przyrostowe, wraz z odpowiedninzadzeniami, howe innowacyjne materiaty lite
i porowate, w tym hybrydowe i gradientowe.

3. Nowe innowacyjne technologie wytwarzania i przestda nanokrystalicznych stopow
wielofunkcyjnych metodami intensywnego odksztateguiastycznego.

4. Nowe zaawansowane hybrydowe technologie materiatdwroduktow kacowych zwizanych
z ksztattowaniem nanostruktury i nanofunkcji podczstandardowego procesu produktéw lub
potproduktéw.

5. Nowe i rozwinkte uradzenia mikrofluidyzacyjne na bazie materiatéw p@iwych poprzez druk 3D
lub wtryskiwanie materiatdw polimerowych lub ceraamych przy wytwarzaniu mikroprzeptywowych
zintegrowanych mikrouktadéw elektromechanicznychWE

VIIl.  WIELOFUNKCYJNE WARSTWY ORAZ NANOWARSTWY OCHRO NNE
I PRZECIWZU ZYCIOWE ORAZ KOMPOZYTY I NANOKOMPOZYTY
PRZESTRZENNE, WARSTWOWE | SAMONAPRAWIALNE

1. Nowe nanotechnologie obrébki powierzchni:

e poprzez ksztaltowanie powierzchni i nanoszenie twan®.in. nanostrukturalnych, w tym
nanoszenie monowarstw samoorganigy¢h sé, immobilizacg, wzornikowanie oraz
nanoszenie warstw diamentowych i diamentopodobmaltok weglowych oraz osadzania
elektroforetycznego i sedymentacyjnego, zapewoyah  dobs  biozgodné¢
i odporn@g¢ antykorozyjm powtok oraz meliwos¢ nanoszenia ich na elementy o bardzo
zlozonej geometrii, w odniesieniu do wytwarzania innowaych uradze, instrumentow
i wyrobéw medycznych, antybakteryjnych poprzez assivanie powlok powierzchniowych
lub modyfikacf morfologii powierzchni,

e poprzez nanoszenie pokry nanostrukturalnych lub nanoteksturyzacjpowierzchni,
w celu zapewnienia z@kszonej odpornii na zarysowanie §cieranie, wysokiej twardai,
odporndci na zuycie i korozg, barwy lub potysku,

« szkla, elementéw mikro- i optoelektronicznych ofarowoltaicznych oraz funkcjonalnych
produktéw wytwarzanych z tych materiatébw, poprzezsztattowanie powierzchni
i nanoszenie warstw m.in. nanostrukturalnych,

e uniepalnionych i antyelektrostatycznych poprzezasasvanie powtok powierzchniowych lub
modyfikacg morfologii powierzchni, w celu wyeliminowania lubnacznego zmniejszenia
gromadzonego tadunku elektrycznego wapmeniu z wiaciwosciami trudnopalnymi.

2. Nowe wielofunkcyjne zaawansowane kompozyty i namgkozyty strukturalne, przestrzenne,
szkieletowe, warstwowe, o (gradiencie §$giavosci, o wiaciwosciach zmieniajcych sg
w zaprojektowany sposob w swej elggci lub anizotropowych oraz pian, o osnowie i/lub
wzmochieniu metalowym, polimerowym lub ceramicznym.

|IX. MATERIALY, NANOMATERIALY | KOMPOZYTY FUNKCJONAL NE
ke ZAAWANSOWANYCH WLA SCIWOSCIACH FIZYKOCHEMICZNYCH
|l UZYTKOWYCH
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1. Technologie wytwarzania i przetworstwa nowych zasseavanych materialdw, nanomateriatow
i nanokompozytéw inteligentnych i zintegrowanyctpestaci 2D i 3D.

2. Nowe zaawansowane materialy funkcjonalne o niestalmivej przewodnii elektrycznej i cieplnej
z przeznaczeniem dla przemystéw wytwagzgch produkty kécowe.

3. Nowe innowacyjne technologie wytwarzania i przestéa nanostrukturalnych zaawansowanych
materiatdw, o nowej funkcjonalsoi.

4. Nowe technologie uniiwiajace wykorzystywanie papieru i tekstyliow na funkagdme elementy lub
urzadzenia elektroniczne o obieqajch zaletach technicznych, ekonomicznyétodowiskowych.

X. INTELIGENTNE MATERIALY NANOSTRUKTURALNE DO ZASTO SOWAN
W ELEKTRONICE, OPTOELEKTRONICE, SENSORYCE, INFORMAT YCE, FOTONICE
ORAZ KOMUNIKACJI

1. Technologie zaawansowanych wielofunkcyjnych intshignych materiatdbw nanostrukturalnych
i nanokompozytowych do zastosawa elektronice, optoelektronice, sensoryce, infayoa, fotonice
oraz komunikaciji.

|XI. WIELOFUNKCYJNE NANOMATERIALY KOMPOZYTOWE O OSNO WIE LUB
WZMOCNIENIU Z NANOSTRUKTURALNYCH MATERIALOW W EGLOWYCH ORAZ
INNYCH NANOWLOKIEN, NANODRUTOW | NANORUREK | ICH TE CHNOLOGIE

1. Technologie zaawansowanych wielofunkcyjnych mali@nia nanostrukturalnych
i nanokompozytowych, w tym o oshowie:
* zr&nych rodzajéw materiatow gglowych,
* metalowej, polimerowej i ceramicznej ze wzmocniemig r&nych rodzajow wglowych
materialéw nanostrukturalnych.
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KIS 14. SENSORY (W TYM BIOSENSORY) | INTELIGENTNE S IECI SENSOROWE

I. SENSORY FIZYCZNE

E

© N g

Sensory $wiattowodowe punktowe i rozimne, w szczegéldai wykorzystupce Swiattowody
mikrostrukturalne, do pomiaréw wielkei fizycznych w szczegélroi ksztattu, odksztalde
temperatury i innych.

Technologia i konstrukcja sensoréw i detektorow nmiemiowania elektromagnetycznego
i/lub jonizujacego.

Technologia i konstrukcja sensorow wykorzystych ultradwicki.

Technologia i konstrukcja sensoréw i mikrosenso(BM£MS/NEMS/MOEMS), w tym dla wielkéxi
mechanicznych (sita, nagienie, odksztatcenie, przyspieszenie, drgania,zeole i inne).

Rozwoj sensorow elastycznych i/lub drukowanych.

Technologia i konstrukcja sensoréw wiedkbelektrycznych i magnetycznych.

Sensory dla diagnostyki materiatowej w tym dla badi@niszcacych.

Systemy nawigacji w obiektach zaméyich.

Sensory fizyczne dla autodiagnostyki maszyn jdzen w systemach M2M lub M2H.

10 Sensory na potrzeby pomiaréw masy i sity, w tym @wow dynamicznych.

[I. SENSORY CHEMICZNE

arLD

Tworzenie nowych rozwezan konstrukcyjnych i opracowania technologii wytwariza czujnikow
chemicznych, w tym elektrochemiczne, potprzewodwi&p termometryczne, masowe, optyczno-
Swiattowodowe, typu lab-on — chip, spektrometrycamzonansowe (MEMS/NEMS) i inne.

Matryce sensorow chemicznych.

Sensory chemiczne gazéw (fotoniczne, konduktomeirga inne).

Techniki i materiaty dla funkcjonalizacji sensoréhemicznych.

Sensory chemiczne, detektory i sieci sensorowarndlaitorowania stanu bezpiedatwa chemicznego

i radiologicznego.

I1l. BIOSENSORY

ok wdE

8.
9.

Sensory pomiaréw bioelektrycznych parametréw omyadiwvzywych i struktur biologicznych.
Sensory pomiarow biomechanicznych parametrow sirukiblogicznych.

Techniki i materiaty dla funkcjonalizacji biosenéuor.

Technologia i konstrukcja biosensorow wykorzygtygh struktury MEMS i NEMS.

Matryce biosensorow.

Optoelektroniczne sensory wykorzysitg struktury biologiczne (enzymy, biatka, kwasy leihowe
i inne).

Sensory dla monitorowania funkcjtyciowych os6b dziatagych w warunkach ekstremalnych
(strazacy, ratownicy, policjanci, sportowcy i inni).

Sensory i sieci sensorowe dla telemedycyny, w tiambnitorowania stanu zdrowia cztowieka.
Sensory dla implantéw biomedycznych.

10. Sensory sygnatéw biomedycznych do sterowaniadzeniami.

IV. SIECI SENSOROWE

1.
2.

Techniki zaradzania, optymalizacji i samoorganizacji sieci seaggych.
Bezpieczéstwo sensorOw i sieci sensorowych oraz systemyzpabezenia przesylu i gromadzenia
danych.
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11.

Lokalizacja w sieciach sensorowych (algorytmy lakatyjne, techniki lokalizacji i tworzenia map,
w szczegllnéci dedykowane dla obszaréw podisyonego ryzyka i/lub trudnych warunkéw
propagacyjnych).

Techniki przetwarzania i gromadzenia danych dlssgiw i sieci sensorowych.

Techniki sztucznej inteligencji, wspiesap funkcjonowanie i wykorzystanie inteligentnychecsi
sensorowych.

Inteligentne sensory i sieci sensorowe wykorzyseijtechniki akustyczne, sejsmiczne, spektralné i/lu
obrazowania.

Rozwdj sensorow i sieci sensorowych typu Body Axeawork (BAN).

Tworzenie nowych rozwrzan stuzacych autonomizacji funkcjonowania sieci sensorowych

Sieci sensorowe do monitorowania staradowiska cztowieka.

. Sieci sensorowe na potrzeby monitorowania rugdowego, powietrznego, wodnego, w tym radary ze

sterowan wiazka.
Inteligentne sieci sensorowe wspiacg handel, zwlaszcza elektroniczny oraz systemggmfice
elektroniczne kanaty sprzedaz kanatami tradycyjnymi.

V. ZAGADNIENIA HORYZONTALNE (PRZEKROJOWE) W TECHNOLOGIACH

SENSOROWYCH

1. Technologie elektroniczne i informatyczne dla sygi®s sensorowych.

2. Innowacyjne materiaty dla technologii sensorowej.

3. Techniki i systemy oszednego wykorzystywania energii na potrzeby autonamich sensoréw i sieci
sensorowych.

4. Przyrady i systemy pozyskiwania energii z otoczename{gy harvesting) dla sensoréw i sieci
sensorowych.

5. Sensory pracage w ekstremalnych warunkagtodowiskowych.

6. Sensory wysokiej rozdzielcga i doktadndci.

7. Technologie obudéw i monta (packaging) dla technologii sensorowej i detebta].

8. Zagadnienia integracji i miniaturyzacji heterogemnigch i inteligentnych systeméw sensorowych.

9. Metody podnoszenia niezawodigosensorow i systemoéw sensorowych.

10. Sensory wielkéci fizycznych i chemicznych oraz elektroniczne wklawspomagajce, pracuice
w trudnych warunkackrodowiskowych, w tym warunkach kosmicznydiarsh environment).

11. Wykorzystanie fuzji danych gromadzonych przezmetypy sensorow.

12. Uklady mikroelektroniczne, w tym specjalizowaneady scalone ASIC dla potrzeb sensoréw i sieci
sensorowych.

13. Sensory i sieci sensorowe dla diagnostyki bio-medgg

14. Sensory i sieci sensorowe dla prewencji w stanaelgrazenia bezpieczsstwa publicznego
i/lub epidemiologicznego.

15. Sieci sensorowe do zadzania bezpiecastwem infrastruktury krytycznej i obiektow publicarh.

16. Sensory oraz inteligentne sieci sensorowe dla pbtasdb niepetnosprawnych i dla rehabilitacji.

17. Sensory i sieci sensorowe do monitoringu stanu niezhego konstrukcji itynierskich
i/lub przewidywania czasu ich bezpiecznej ekspigat&HM i PHM).

18. Sensory funkcjonalne i sieci sensorowe dladra technicznych.

19. Sensory i sieci sensorowe dla inteligentnych budynkmiast

20. Sensory dla monitorowaniodowiska naturalnego.

21. Sensory i sieci sensorowe dla potrzeb modelowaniatowieka, jego zachowia
i otoczenia (ergonomia pracy, tworzegiedowisk wirtualnych i inne).

22. Sensory i sieci sensorowe wspomagajrolnictwo, Iénictwo i przemyst rolno-spagwczy.

23. Sensory i sieci sensoréw dla modelowania, symylakpntroli i/lub sterowania proceséw
technologicznych w przendle.

24. Sensory i sieci sensoréw do monitoringu warunkémephowywania w tecuchu dostaw §ledzenia

produktéw w celach identyfikacyjnych.
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25. Sensory i sieci sensorowe na potrzeby zaawansoWwaygtemow ochrony perymetryczne;.
26. Sensory i sieci sensorowe na potrzeby sterowanszynagestami i mowv
27. Sensory i inteligentne sieci sensorowe dla lokajizaséb i rzeczy w dynamicznie zmiennym
srodowisku na ograniczonym obszarze.
28. Sensory i sieci sensorowe dla adaptacyjnych antg§alch i antyzderzeniowych systemow
w transporcie i w przensie.
Stowniczek:

MEMS (ang.MicroElectroMechanical Systems) — mikrosystem najegciej wytwarzany przy zyciu technologii
potprzewodnikowej, sktadagy sk z elementdow mechanicznych i elektrycznych.

NEMS (ang.NanoElectroMechanical Systems) — mikrosystem najegciej wytwarzany przy zyciu technologii
potprzewodnikowej, sktadagy sk z elementdw mechanicznych i elektrycznych, zawiesa elementy
0 rozmiarach nanometrycznych.

MOEMS (ang. MicroOptoElectroMechanical Systems) - mikrosystem najegciej wytwarzany przy zyciu
technologii p6tprzewodnikowej, sktaday sk z elementéw mechanicznych, optycznych i elektrychn

Body Area Network — si&€ sensorowa, ktérej elementy ulokowaneaa lub wewatrz organizméwzywych.
SHM (ang.Sructural Health Monitoring) — Monitorowanie stanu technicznego konstrukgji.

PHM (ang.Prognostics Health Monitoring) — Zaradzanie i przewidywanigywotnasci konstrukciji.

M2M (ang.Machine to Machine ) — Komunikacja pomdzy maszynami.

M2H (ang.Machine to Human) — Komunikacja pomidzy cztowiekiem a maszyn

Harsh environment— trudne warunkirodowiskowe (np. warunki kosmiczne, gérnictwo, lhcttro).
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KIS 15. INTELIGENTNE SIECI | TECHNOLOGIE GEOINFORMA CYJNE

Specjalizacja obejmuje problematyknteligentnych sieci oraz technologii geoinformaggh, zaréwno jako
elementoéw niezalaych jak i elementéw powzanych. Nalgy mie¢ jednak na uwadze potencjat wynikay z
taczenia obu zakresow badawdrozen.

Pojcie ,inteligentne sieci” oznacza technologie i sysy teleinformatyczriestosowane w thorodnych
infrastrukturach (np. energia, transport, telekoikagja, zdrowie, fabryki, domy, miasta, pojazdy) cglu

zapewnienia m.in. optymalizacji dziatania, oszbmici zasobdw w tym energii, ochronyrodowiska,

ergonomii uytkowania, korzyci wynikajacych ze wzajemnej komunikacji i wymiany informadjiteligentne
sieci i systemy charakteryzupic nastpujacymi cechanfi autonomicznécia, zdolngcia do samoorganizacii,
adaptacji i podejmowania decyzji, odpofoia na bkdy i awarie, skalowalnmia, przewidywalnécia

zapewniania jaki ustug, otwartécia architektury, bezpiecastwem teleinformatycznym.

Pojcie ,technologie geoinformacyjne” obejmuje techmgdozwihzane z pozyskiwaniem, przechowywaniem,
przetwarzaniem, analizowaniem, udgstianiem i wizualizowaniem geoinformaciji, czyli anfnacji dla ktérej
okresla sk lokalizacg w przyjgtym uktadzie odniesienia oraz definiuje, odczytupbrazuje zwizki zachodzce
miedzy obiektami i zjawiskami wygpujacymi w tej przestrzeni. Geoinformacja dotyczy pzedszystkim
przestrzeni geograficznej (ziemskiej), ale techg@ayeoinformacyjne magby¢ réwniez wykorzystywane do
modelowania innych przestrzeni. Technologie geomfcyjne wykorzystuj zwykle technologie informatyczne

i komunikacyjne, w szczeg6léa rozwiazania i metody geoinformatyczne oraz teleinformaitygc
~1echnologie geoinformacyjne” nalg do obszaru badanazywanego geomatykang.geomatics) i sa zwiazane

w szczegOlnéci z dyscyplin, ,geodezja i kartografia”.

! System teleinformatyczny - zesp6t wspotpracygh ze sobp urzadzeh informatycznych i oprogramowania, zapewnigj przetwarzanie i
przechowywanie, a tak wysylanie i odbieranie danych poprzez sieci tai@knikacyjne za pomaavtasciwego dla danego rodzaju sieci
urzadzenia kacowego (definicja w rozumieniu ustawy z dnia 182004 r. — Prawo telekomunikacyjne).

2 Prace B+R powinny obejmowgedm lub wiecej wymienionych cech.
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|I. TECHNOLOGIE INTERNETU PRZYSZtLO SCI, TECHNOLOGIE INTERNETU
|RZECZY, SYSTEMY WBUDOWANE

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologirogeséw (lub istotne udoskonalenie istmigch)
w obszarze inteligentnych sieci, w rgmtjacym zakresie:

Noook~wNpE

Inteligentne komponenty sieci

Rozwigzania umaliwiajace tworzenie ustug dla sieci nowej generacji (nbi@)
Infrastruktura do prototypowania, testowania i etgmentow stizaca wdraeniom
Optyczne, bezprzewodowe technologie sieciowe

Rozwigzania Internetu Rzeczy (arigiternet of Things)

Komponenty sieci semantycznych (aBgmantic Web, Linked Data)

Rozwiazania nasobne (angearable devices)

II. INTELIGENTNE SIECI W INFRASTRUKTURACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologirogeséw (lub istotne udoskonalenie istmigch)
w obszarze inteligentnych sieci, w rgmtjacych infrastrukturach:

oukrwdE

Inteligentne miasta (angmart cities)

Inteligentne domy i budynki (angmart homes)

Inteligentne fabryki (angsmart factories) oraz inteligentne przedsiiorstwa

Inteligentne systemy transportowe (aggart/inteligent transportation systems)

Inteligentne pojazdy (angmart vehicles)

Inteligentne sieci przesylowe takie jak elektryczogeptownicza, paliwowa, wodna, kanalizacyjna,
komunikacyjna, telekomunikacyjna (w tym inteligeatsystemy zaszlzania sieciami)

[. ARCHITEKTURY, SYSTEMY | APLIKACJE W INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologirogeséw (lub istotne udoskonalenie istmigch)
w obszarze inteligentnych sieci, w rgmtjacym zakresie:

Noo,rwbdE

8.
9.

Integracja inteligentnych systeméw

tacznas¢ w sytuacjach kryzysowych

Optymalizacja wykorzystania zasobéw sieci komunykaygch

Zachowanie cigtosci komunikacji

Zapewnienie dogpnas¢ (ang.availability) komunikacji

Samoorganizuce sk sieci komunikacyjne

Inteligentne ustugi dla mieszkedw, m.in. zdrowotne i edukacyjne (angmart healthcare, smart
education), wsparcie dla os6b niepetnosprawnych

Symulatory oraz rozwgania ,serious games”

Wspomaganie decyzji

10. Zarzdzanie stopniem obgienia i zuyciem energii w centrach danych (adgta centers)

IV. ZARZ ADZANIE INFORMACJ A W INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologiipqeséw (lub istotne udoskonalenie istpigich) w
obszarze inteligentnych sieci, w ngmijacym zakresie:

1.

Analiza danych zgromadzonych w chmurach
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2. Optymalizacja efektywriei i szybkaci pracy chmur obliczeniowych (ang. Cloud Computing

3. Systemy rozproszone i przetwarzanie réwnolegte

4. Uczenie maszynowe (ang. machine learning)

5. Sztuczna inteligencja

6. Wirtualizacja

7. Przetwarzania zimnych, duych, zmiennych i régnorodnych zbioréw danych (anbig data, data
mining)

8. Kompresja i redukcja wielkai danych

9. Efektywna weryfikacja, archiwizacja i przechowywawianych

10. Zarzdzanie wiedz w organizacjach

11. Wykorzystanie sieci spoteczémowych w pozyskiwaniu i analizie danych oraz dylstrcji informaciji

12. Analiza obrazéw wideo w celu automatycznej detelatjiektow i zdarzé (ang. video content
analytics), optymalizacja analizy informacji wizualnej

13. Infrastruktura sprgowa i oprogramowanie umtiwiajace posadowienie systemOw i aplikaciji
sieciowych wielkiej skali danych

V. INTERFEJSY CZLOWIEK-MASZYNA ORAZ MASZYNA-MASZYNA \
INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologiipgeséw (lub istotne udoskonalenie istmigich) w
obszarze inteligentnych sieci, w ngmijacym zakresie:

1. Inteligentne interfejsy maszyna-maszyna
2. Inteligentne interfejsy czlowiek-maszyna (ang. HMi)w szczegolnei:

e Systemy i rozwjzania biometryczne

* Rozpoznawanie emocji zachofivagestow

* Rzeczywisté¢ rozszerzona (ang. augmented reality)

e Obrazowanie i analizy informacji wizualnej adaptg sé do dostpnych zasobdéw
komunikacyjnych i wizualnych

» Komunikacja akustyczna i gtosowa

VI. STANDARYZACJA, BEZPIECZE NSTWO | MODELOWANIE INTELIGENTNYCH
SIECI

Opracowanie innowacyjnych (nowych lub uspravauggh) rozwazah wspierajgcych ré&ne obszary (ang. cross-
cutting) budowy i rozwoju inteligentnych sieci:

Bezpieczéstwo teleinformatyczne w inteligentnych sieciadystemach

Cyberbezpieczestwo

Ochrona prywatrgei

Inteligentne systemy bezpie@stwa (ang. smart security)

Wspieranie opracowania metodyk, proceséw standeyjagch i ich wdraenia

Metody modelowania i automatycznego testowania rg@ep jakdci wytwarzania oprogramowania —
wytwarzania aplikaciji)

7. Wpykorzystanie geoinformacji w rozwoju inteligentysieci i systemow

S

|VII. POZYCJONOWANIE | NAWIGACJA
Opracowanie innowacyjnych produktow, technologipgesow, metod (lub istotne udoskonalenie isioigih)

w celu wyznaczania pozycji obiektu w zdefiniowarmzestrzeni, jego nawigowania lub monitorowania
(z zapewnieniem niezldnego poziomu bezpiearstwa), w naspujacym zakresie:
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Podnoszenie jakai satelitarnych i innych systeméw pozycjonowanigpmestrzeni (w szczegolém
doktadndci i integralndgci).

Multimodalne wyznaczanie pozycji obiektow.

Systemy lokalizacji wewatrz budowili.

Aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne wykorzysjog informacje z wieluzrédet w czasie
rzeczywistym.

Aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne z innowacyny metodami przekazu informacyjnego (w tym
kartograficznego), w szczegoku innowacyjnymi metodami obrazowania.

Sieciocentryczne systemy nawigacyjne.

Zdalne monitorowanie obiektéw w ruchu.

Ochrona systemow GNSS przed zaktoceniami intenbijgna@ i nieintencjonalnymi oraz bezpieczne
systemy GNSS przeznaczone dla autoryzowanygtkownikdw.

Budowa komponentéw systeméw pozycjonowania i nagjigém.in. satelitarnej) dla segmentu
naziemnego (ang.ground segment) oraz pokladowego (angon-board segment), w tym
oprogramowanie wbudowane.

10. Wykorzystanie inteligentnych sieci w rozwoju systamlokalizacyjnych i nawigacyjnych.

VIII. POZYSKIWANIE GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologipgesow, metod (lub istotne udoskonalenie isioigih)
stuzacych pozyskiwaniu informacji przestrzennych, w gpsjacym zakresie:

1.

Systemy bezinwazyjnego pomiaru (np. teledetekdfgdgrametria lotnicza, satelitarna oraz bliskiego
zaskgu, lotniczy i naziemny skaning laserowy, georadaopserwacje radarowe, obserwacje
hiperspektralne, termowizja).

Rozwiazania teledetekcyjne, fotogrametryczne i inne pdajee na zautomatyzowane wykrywanie,
identyfikacg obiektow i ich cech oraz zmian zachaedgch w przestrzeni na podstawie analizy
sygnatéw, danych, zobrazowa

Mobilne pozyskiwanie danych (w tym kartowanie —.amgpping) i mobilne systemy GIS.

Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania iabbwania danych przestrzennych lub nowe
sposoby integracji instrumentow, sensoréw i system@ tym platformy mobilne zalogowe i
bezzalogowe).

Geodezyjne systemy pomiarowe i pomiarowo-kontrolne.

Wykorzystanie inteligentnych sieci w systemach p@yania geoinformacji.

|IX. PRZETWARZANIE, ANALIZOWANIE, UDOST EPNIANIE ORAZ WIZUALIZACJA
|GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologipgeséw, metod (lub istotne udoskonalenie isinigjh)
stuzacych do przetwarzania, analizy, przechowywania, sigoiania oraz kartograficznej wizualizacji
informacji przestrzennych, w naptujacym zakresie:

1.
2.

I

Budowa baz wiedzy przestrzennej (aggatial knowledge base).

Wykorzystanie metod inteligencji obliczeniowej esi semantycznych do wielokryterialnej analizy
geoinformacji (anggeobusinessintelligence).

Eksploracja danych przestrzennych (espgtial data mining).

Harmonizacja danych przestrzennych.

Fuzje ré&norodnych danych przestrzennych i automatyzacjetpwearzania geoinformacji.

Rozwiazania staace efektywnej wymianie geoinformacji wwodowiskach wykorzystywanych przez
wielu wzytkownikéw, w tym w czasie rzeczywistym.

Modelowanie (w tym kartograficzne), scenariuszowanrognozowanie zmian w przestrzeni.
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10.

Monitoring zmian w przestrzeni (np. w oparciu o egsrogramu Copernicus, w oparciu o dane ze
skaningu laserowego) oraz wynike@ z niego aktualizacja danych przestrzennych.

Kartograficzna wizualizacja danych np. wizualizadgych przestrzennych z wykorzystaniem technik
Rzeczywistéci Rozszerzonej, holografii, wizualizacje konteksto wizualizacje uwzgbniajace
aspekt czasowy, infografiki, wizualizacje 2D/3D.

Wykorzystanie rozwizan z zakresu inteligentnych sieci w przetwarzaniualizie i udostpnianiu
geoinformaciji.

X. GEOINFORMATYKA

Opracowanie innowacyjnych systemow, aplikacji, agmow, funkcji, modeli, standardéw (lub istotne
udoskonalenie istniggych) z wykorzystaniem nowoczesnych technologioiinfatycznych i komunikacyjnych,
w celu zapewnienia efektywnego pozyskiwania, preegiwania, przetwarzania, analizowania, ugpstania,
wizualizowania informaciji o przestrzeni, w ngsijacym zakresie:

©Co~NoOA~A®ODE

[E=Y
o

11.

Modele i struktury danych przestrzennych, standafdgmaty zapisu, kompres;ji i wymiany danych.
Przetwarzanie geoinformacji w chmurze (agmtial cloud computing).

Infrastruktura sprgowa i oprogramowanie do efektywnego przetwarzgpiginformacji wielkiej skali.
Zarzdzanie daymi zbiorami danych przestrzennych (agggtial big data).

Harmonizacji danych przestrzennych.

Efektywne filtrowanie, agregacja i generalizacjgimacji przestrzennej.

Zapewnienie bezpiec#stwa zasobow danych przestrzennych.

Aplikacje geoinfomacyjne czasu rzeczywistego onazgledniajace wymiar czasu (np. wieloczasowe).
Optymalizacja marszrutyzacji obiektéw ruchomych.

. Integracja systemdéw geoinformacyjnych z innymi egsmi informatycznymi np. ERP, CRM,

SCADA, BIM®.
Automatyzacja procesu integracji rejestrowigtavowych z bazami danych przestrzennych.

XI. INNOWACYJINE ZASTOSOWANIA GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktéw, technologirogeséw, metod (w szczeglktd w powigzanych
z technologiami inteligentnych sieci), ktére istetrudoskonal juz istniegpce lub stworz nowe sposoby
wykorzystania technologii geoinformacyjnych w:

1.
2.

10.

Systemach inteligentnych miast (asgart sities).

Inteligentnych systemach transportowych (argtelligent Transportation System), logistyce,
transporcie i spedycji oraz sterowaniu pojazdami.

Systemach bezpieazgtwa narodowego, systemach bezpiésiea publicznego, kryminalistyce,
zarzdzaniu kryzysowym, ratownictwie, ochronie zdrowia.

Systemach nawigacji i bezpiegstwa hdowego, morskiego i lotniczego.

Inteligentnych systemach zadzania sieciami przesytowymi.

Symulatorach pojazdow, sytuacji i zjawisk (np. &ty i symulatory do szkolenia zaldég, symulatory
taktyczne oraz rozwkania ,serious games”).

Zaawansowanych systemach planowania przestrzennggspodarki przestrzennej, zagzania
nieruchomeéciami, systemach geopartycypacji spotecznej wspieepzaradzanie przestrzeqi
Zaawansowanych systemach inteligentnej hodowli riawp(np. rolnictwo precyzyjne, inteligentne
lesnictwo).

Zaawansowanych systemach wykorzystywanych w geastiagu.

Zaawansowanych systemach informacyjnych wspieyah realizagj dyrektyw unijnych do ktérych
realizacji niezhdna jest geoinformacja.

® ERP - ang. enterprise resource planning, CRM —argjomer relationship management, SCADA — amgersisory control and data
acquisition, BIM — ang. building information modwadi
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11. Zaawansowanych systemach wykorzystywanych w badati@mi (np. w geologii, geofizyce,
archeologii, gérnictwie).

12. Systemach monitoringu i ocedgodowiska oraz systemach raaych za zadanie zapobieganie skutkom
zmienndci klimatycznej i ekstremalnych zjawisk hydromet@ogicznych.

13. Systemach identyfikacji i optymalizacji wykorzystsgmia zasobdéw naturalnych oraz systemach
majacych za zadanie przeciwdziatanegatywnym skutkom dziatalba cziowieka (irtynierskiej,
przemystowej, gospodarczej) i minimalizotgkutki takiej dziatalnéci.
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KIS 16. ELEKTRONIKA OPARTA NA POLIMERACH PRZEWODZ ACYCH

|. FOTOWOLTAIKA | INNE ALTERNATYWNE ZRODLA POZYSKIWANIA ENERGII

Realizacja zalgen polityki energetycznej kraju, poprawy stadwwdowiska oraz uméw raizynarodowych,
wymaga efektywnego wykorzystania alternatywnycédet energii oraz rozwéj bezpieczniejszych systeamo
racjonalnego zaarlzania energiw tym pozyskiwanie jej z otoczenia (argnergy Harvesting). Opracowanie i
wdrozenie rozwizan technologicznych opartych gléwnie na materiatach hazie polimeréw oraz
nanomateriatdw umidiwi rozwéj lub powstanie nowych metod wytwarzareaergii elektrycznej zeérdodet
odnawialnych lub z energii odpadowej, a Zmakjej magazynowania. Zapewnienie petnej funkcjooimin
uktadow elektronicznych wymagdedzie réwnie ich wiasciwego montau oraz hermetyzaciji.

Finalnym wynikiem obszaru powinny bybezprzewodowe ukfady zasilania na potrzeby autdcmiych
przyrzdow, wyrobéw lub systemow gotowych do zastosowa wielu dziedzinach np. w medycynie,
opakowaniach czy Internecie rzeczy (almgernet of Things).

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuj

1. Wielkoformatowe organiczne ogniwa fotowoltaicznectugace sé niskimi kosztami wytwarzania,
prostoti procesu technologicznego, sizvoscia szybkiego drukowania na #gch powierzchniach,
niewielka mag, oraz elastyczriwia.

2. Technologie wytwarzania elastycznych termogenedatpprzetwornikdw piezoelektrycznych, super-
kondensatorow, akumulatoréw polimerowych.

3. Polimery przewodge oraz kompozytowe polimery przewade jako materialy na elastyczne
elektrody w technologiach fotowoltaiki cienkowarstmej oraz w technologiach bazaych na nowym
materiale fotowoltaicznym — perowskitach.

4. Potprzewodniki organiczne do nanoszenia metodaukiudr innymi metodami nisko kosztowymi.

5. Polimery przewodze oraz kompozytowe polimery przewade przeznaczone do integracji ze
swiattowodami w celu otrzymania nowych aktywnych rentow swiattowodowych takich jak np.
kontroleréw polaryzaciji, prze¢znikdw polaryzacji czy modulatoréw.

6. Rozwéj technologii, innowacyjnych produktéw, algompw, umaliwiajacych efektywne zaedzanie
energa w autonomicznych systemach zasilania.

7. Rozwdj i wdraanie technologii, innowacyjnych przywddw oraz systemow wykorzystgych
alternatywnezrodta energii poprawiagych komfort i bezpiecZstwo wytkownika oraz ich walidacja
w warunkach rzeczywistych.

| [I. SENSORY ELASTYCZNE

Elementy czujnikowe as niezwykle wanym elementem wspotczesnej elektroniki, ponizveanowsi one
niezlydny interfejs pomidzy swiatem fizycznym, a ukladami elektronicznymi dzjatymi w sieciach takich
jak np. Internet rzeczy (angnternet of Things) czy M2M (ang.Machine-to-Machine). Stanowi one jeden z
podstawowych skladnikéw inteligentnych obiektowdaBmart Objects). Technologia elektroniki drukowanej
umazliwia wykonanie w jednym procesie drukuekszaici elementéw inteligentnego obiektu, tzn. elementéw
sensorycznych, linii sygnatlowych oraz anten ukikdmunikacyjnego. Elementy odpowiageg za bardziej
skomplikowane operacje obliczeniowe montowane&s wydrukowanych komponentéw poprzez martigpu
flip-chip. Hybrydowe podégrie umaliwia znaczm redukcg kosztéw wytwarzania uktadow elektronicznych.
Obszar tematyczny obejmuje innowacyjhov zakresie opracowania nowych materiatléw sensomatz na
bazie polimerow, technologii wytwarzania powtargalm materiatdw na skalprodukcyjr, a take docelowych
produktéw i systemoéw oraz algorytmow u#iwiajacych analiz danych w czasie rzeczywistym. Ponadto
niezkedne Igdzie zapewnienie sensorom odpowiedniej hermetyzadjezpieczage] je przed niekorzystnym
dziataniemérodowiska zewetrznego.
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Badania przewidziane w ramach obszaru obejrprace nad:

1. Przeroczystymi i elastycznymi materiatami przewadymi, ktére stanowi alternatywe dla kruchych
tlenkéw metali takich jak np. ITO (anfndium Tin Oxide).

2. Czujnikami nacisku i énienia np. do ekranéw dotykowych czy monitoringeiaken.

3. Czujnikami temperatury przeznaczonymi do zastostavanmonitoringu produktéw spgwczych —
np. do weryfikacji, czy produkt gboko mraony nie ulegt rozmrzeniu podczas transportu oraz
przechowywania.

4. Czujnikami gazéw, takich jak CO, O3, HS, NO, NO2.

5. Czujnikami chemicznymi, takimi jak czujniki pH orametali cgzkich, do zastosowania w kontroli
zywnosci i ochroniesrodowiska dla analizgladowe;.

6. Biosensorami do zastosoiwa diagnostyce medycznej (jednorazowe czujnikikghy, testy cizowe,
testy na obecrio przeciwciat HIV, HCV i in., testy DNA itd.),

7. Fotodetektorami.

Technologiami wytwarzania na maspskak tanich warstw czujnikowych.

9. Nowymi polimerami przewodgymi oraz kompozytowymi polimerami przewagymi do zastosowa
jako powtoki aktywne&wiattowoddw mikrostrukturalnych.

10. Zintegrowanymi uktadami organicznymi i nieorganigam.

11. Elastycznymi sensorami do integracji w materiala&onstrukcyjnych np. w materiatach
kompozytowych, materiatach laminowanych czy wyleyan

12. Elastycznymi i drukowanymi antenami na zmicowanych podigach do integracji np. w materiatach
laminowanych, formowanych wtryskowo czy zgrzewanych

13. Nowymi materiatami na bazie polimeréw oraz nanomal@v i technologii wytwarzania do
monitorowania zmienrigi parametréw vérodowiskach o specjalnym znaczeniu lub trudnymegist

14. Sensorami w szczegolém do monitorowania procesdw produkcyjnych, stéamgdowiska naturalnego,
parametréwzyciowych cztowieka, zagin, wytrzymataci konstrukciji.

15. Inteligentnymi sieciami sensorowymi, metodami traisgi danych oraz algorytmami urdowiajacymi
monitorowanie i sygnalizowanie zagen do zastosowa w telemedycynie, ochroniérodowiska,
srodkach ochrony indywidualnej pracownika, transponraz régnych gaéziach przemystu.

16. Innowacyjnymi uradzeniami swiattowodowymi do zastosowiaw nowych typach sensoréw, np.
sensorach wykorzystgych efekt powierzchniowego rezonansu plazmowego.

©

1. O SWIETLENIE

Obszar obejmuje rozwéj i wdranie do eksploatacji zaawansowanych technologiwagzania, innowacyjnych
zrédet Swiatta takich jak organiczne diody elektroluminascgne (OLED) i wywietlacze
elektroluminescencyjne (EL) oraz ich aplikacji dieryzujpcych st niskim kosztem wytwarzania, niskim
zwzyciem energii oraz nmdiwoscia wytwarzania na dwych, elastycznych i profilowanych powierzchniach.
Ponadto, wanym zadaniem w ramach obszaru tematycznedmdania opracowanych technologii i produktow
w warunkach rzeczywistych zapewnigych odpowiedni trwatos¢ i niezawodné¢ wyrobu. Badania musz
uwzgkdniac tematyk hermetyzacji oraz monta elementéw, gdybez odpowiedniego zabezpieczenia uktadow
oraz stworzenia odpowiednich wyprowafizeodukty lzda niemazliwe do integraciji.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuj

1. Przeroczyste i elastyczne materialy przewack stanowice alternatyw dla kruchych tlenkéw metali
takich jak ITO np. farby oparte na nanorurkaciglowych i ptatkach grafenowych.

2. Rozwéj organicznych materiatdw elektroluminescenggh o wysokiej stabilni@i chemiczne;j:
polimeréw, zwizkéw malocasteczkowych oraz ich kompozycji spaedzanych na potrzeby
technologii druku.

3. Elastyczne organiczne diody elektroluminescenc{fdeED) wykonane metodami druku oraz innymi
metodami nisko kosztowymi.

4. Drukowane i elastyczne wielkopowierzchnioweswietlacze EL.
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5. Inteligentne i energooszgine systemy dwietlenia oraz algorytmy sterowanidwdetleniem opartym
na drukowanyckrdédtachswiatta.

IV. ELEKTRONIKA OSOBISTA | TEKSTYLIA INTELIGENTNE

Urzadzenia elektroniczne z roku na rok stajg coraz bardziej obecne i spersonalizowane wkracaajr&ne
sfery zycia ludzi zwihzane ze sportem, zdrowiem, rozrnavkzy bezpieczestwem osobistym. Ze wzglu na
coraz weksze wymaganiaaytkownikéw elektronika staje sicoraz bardziej osobistaéarable electronics tzw.
elektronika osobistg stanowic dodatki do odzigy (np.smart watch) czy stagc sk jej integralnym elementem.
Nowe zastosowania wymagapd elektroniki elastyczrioi, niskiej masy, komunikacji bezprzewodowej oraz
bezprzewodowych systemow zasilania. Dodatkowo wr@zgpm warunkiem jest niska cena wyrobu, gdy
przektada sito na dosipnas¢ produktu. Elektronika drukowana uatievia wytwarzanie elastycznych obwodow
drukowanych na zedicowanych podigach takich jak tekstylia czy folie polimerowe. Pdtmmaliwe jest np.
wytwarzanie elastycznych wwietlaczy (np. déwietlajacych odzie po zmroku), elastycznych ogniw
fotowoltaicznych do zasilania wdzen przendnych czy anten zwkszapcych zasig np. telefondw
komdrkowych. Tekstroniczne elementy odziemog by¢ wykorzystane m.in. do monitorowania proceséw
fizjologicznych organizmu, funkcjiyciowych, takich jak: akcja serca,estas¢ oddechu czy puls, oceny klimatu
miedzy tkanim a organizmem czlowieka, itp. Elementy tekstronicamusz by¢ poddane odpowiedniej
hermetyzacji oraz przystosowane do meatatak by méc wspOlpracowa z istniepcymi  uktadami
elektronicznymi.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuj

1. Inteligentne tekstylia zmienigge takie parametry, jak np.: wymiar, zmiana opéchopod wptywem
réznych czynnikéw: temperatury, wilgoci, promieniowatdV, substancji chemicznych, itd.,

2. Przewodzce materiaty widkienno-polimerowe otrzymywane metoit drukowania; rozpylania
magnetronowego metali, tlenkéw metali lub stopowtaine wyttaczania (np. metad melt-blown)
mieszanin polimeréw zawiergjych przewodgzce pud elektryczny nanoestki metali i alotropy
weglowe,

3. Materiaty widkiennicze (tkaniny, wibkniny) pokrytena powierzchni cienkimi warstwami
elektroprzewodazcymi w zastosowaniu jako materialy barierowe doroofi cziowieka i czutych
urzadzen elektronicznych przed dziataniem silnych pdl eleknagnetycznych w ehych zakresach
czestotliwosci (wytwarzanych przez sieci przesylowe energiikeleznej, uradzenia diagnostyki
medycznej i fizykoterapii, uszlizenia nadawcze radiowe i telewizyjne, agizenia telefonii cyfrowej
wysokiej czstotliwosci),

4. Tekstroniczne elementy ekranog odziey specjalnej takie jak np. wiokniny, stay czy nici do
ochrony indywidualnej pracownikéw chraoej przed promieniowaniem w adych obszarach
spektralnych np. przed intensywnym promieniowangauczerwonym,

5. Tekstroniczne anteny, elementy czujnikowe i grzejngostaci té&m i nici do integraciji tekstyliami,

Elastyczne ogniwa fotowoltaiczne i inne alternatgvdrodia energii do zasilania elektroniki osobistej,

7. Elastycznerrddtaswiatta do integracji z tekstyliami na potrzeby biemzeistwa i wzornictwa.

o

V. OPAKOWANIA, LOGISTYKA | BEZPIECZE NSTWO

Dynamika rozwoju wspotczesnegwiata stawia wiele wyzwardwniez w takich dziedzinach jak logistyka i
bezpieczastwo. Wyzwania dotyexe bezpieczistwa zwizane g nie tylko z zabezpieczaniem towaréw ale
przede wszystkim ludzi, ich danych osobowych orélardzeczowych. Potrzeby konsumentow ¢ coraz
bardziej wyrafinowane, a czas na ich zaspokojemiazkrotszy, dlatego odpowiedznog st& si¢ inteligentne
magazyny z wysoce zautomatyzowanymi procesami thagieymi, takimi jak automatyczne rozpoznawanie
produktéw czy autonomiczna kontrola jakb Radiowe systemy identyfikacjREID), a przede wszystkim
integracja drukowanych anten, drukowanych powianzcliensorycznych oraz drukowanych uktadéw
pozyskiwania energii z uktadami mikroprocesorowymiazliwiaja stworzenie nowych produktow mazych
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wesprzé dziatalng¢ przedsibiorcow w obszarze logistyki i bezpiedstwa, a take wzornictwa. Opracowane
rozwigzania musz réwniez uwzgkdniat tematyk hermetyzaciji.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuj

1. Inteligentne opakowania zbiorcze i jednostkowe, zimdajace monitoring jakéci zawartdci oraz
otoczenia

Inteligentne opakowania zbiorcze i jednostkowglabwyposaone w drukowane elementy
grzejne i chtodzce, absorbuice wilgat oraz inne niekorzystne pary czy gazy.

Inteligentne opakowania jednostkowe z drukowanykwinaulatorami, OLED-ami i ognhiwami
fotowoltaicznymi umaliwiajacymi odczyt rénych parametrow zawado opakowa, przy
jednoczesnym powstaniu nowych atrakcyjnych efektdzualnych.

2. Inteligentne potki i magazyny wspotpragog z drukowanymi uktadami identyfikacyjnymi

Inteligentne pétki i magazyny wspéiprageg z inteligentnymi opakowaniami z drukowanymi
uktadami identyfikujcymi w celu przyspieszenia lokalizacji danych prkidw w magazynie
oraz jego transportu w zadane miejsce.

Inteligentne magazyny dostosoweg kolejnd¢ wysytania towaréw z magazynu dopasoyeu;]
ja do np. terminu wanosci zakodowanego w uktadzie identyfikacyjnym.

Inteligentne magazyny zabezpieexs sktady przed przegieniami np. poprzez monitoring
towaréw z drukowanymi uktadami identyfikacyjnymi.

3. Elastyczne materialy dla zabezpietze

Absorbery pola elektromagnetycznego do ekranowaloikumentéw zblieniowych i kart
ptatniczych jako zabezpieczenie przez niechciangstgdem.

Przewodzce materialy uszczelngge na potrzeby szczelnych odbudéw adzsh
elektronicznych zabezpiecaaych uklady elektroniczne przed zaktdcaniem uktaddéw
zewretrznych oraz przed impulsami elektromagnetycznymi.

Przewodzce materiaty do produkcji obudéw uktadéw elektramigch chronicych je przed
zaktocaniem ukladéw zewtrznych oraz przed impulsami elektromagnetycznymi.
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KIS 17. AUTOMATYZACJA | ROBOTYKA PROCESOW TECHNOLOG ICZNYCH

I. PROJEKTOWANIE | OPTYMALIZACJA PROCESOW

Inteligentne systemy bezpiedatwa systemow zautomatyzowanych oraz robotow.

Projektowanie zaawansowanych interfejsow w ukladziewiek-maszyna, cztowiek-system, maszyna-
maszyna, system-system.

Wirtualne prototypowanie rozazan w automatyzacji i robotyce proceséw.

Rozwdj i projektowanie rozwzan informatycznych stimcych do gromadzenia i analizy danych,
wspomagajcych procesy produkcyjne, w tym systemy oparte tuczmm inteligencg, systemy
eksperckie, rozbudowane systemy wnioskowania, systgparte o symulacje komputerowe nanym
poziomie zl@ondsci, systemy wieloagentowe.

Systemy optymalizacji proceséw pomocniczych w psacl zautomatyzowanych i zrobotyzowanych.
Projektowanie, optymalizacja, automatyzacja, robatya procesow produkcyjnych.

II. TECHNOLOGIE AUTOMATYZACJI | ROBOTYZACJI PROCESO W

E

Technologie inteligentnego sterowania aglzeniami i maszynami oraz robotami w systemach
produkcyjnych.

Technologie mobilne w ugglzeniach, maszynach, robotach oraz w procesach Guytych i
logistycznych.

Techniki sensorowe, nagly, zasilanie w procesach, maszynachadzeniach i robotach.

Technologie wytwarzania i moriiaw warunkach kosmicznych.

Metody, narzdzia, oprzyradowanie, materialy i procesy zygiane z technologiprzyrostovd.

1. DIAGNOSTYKA | MONITOROWANIE

Zaawansowane systemy diagnostyki i monitorowaniacgsOw, maszyn, wdzei, robotéw oraz
uktadéw z nich zleonych wykorzystujce metody i techniki sztucznej inteligencji, sysyem
ekspertowe.

Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jaka w tym procesdw oraz produktdow w systemach
produkcyjnych.

IV. SYSTEMY STEROWANIA

1.

Innowacyjne systemy sterowania maszyn iadeza, robotOw oraz innowacyjne systemy rozproszone
i/lub wieloagentowe zwkszajce efektywné¢ realizacji proceséw wytwérczych, w tym odporne na
zaktocenia i bidy pojawiajce sé podczas autonomicznego dziatania maszynaddneh.

Oprogramowanie i systemy obliczado celéw symulacji, modelowania i optymalizacjismow
sterowania.

Systemy sterowania robotéw, pojazddw i innychadzah mobilnych, w tym bezzatogowych.

Systemy wizyjne i tomograficzne w automatyzacplotyzacji.

V. MASZYNY | URZ ADZENIA AUTOMATYZUJ ACE | ROBOTYZUJ ACE PROCESY

1.
2.
3.

Bezzalogowe systemy i roboty prageg w warunkach specjalnych.
Mobilne roboty i egzoszkielety.
Manipulatory i chwytaki.
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KIS 18. OPTOELEKTRONICZNE SYSTEMY | MATERIALY

|I. TECHNOLOGIE, MATERIALY | URZ ADZENIA DLA FOTOW OLTAIKI

1.

Technologia ogniw fotowoltaicznych wykorzystaych krzem krystaliczny o radykalnie nowatorskiej,
niestandardowej architekturze, np.: technologienld@h krystalicznych podty, alternatywne
(np. ciekle) metody pasywacji, alternatywne metebigrania pgdu, struktury hybrydowe, itp.
Technologie wysokowydajnych ogniw cienkowarstwowyeloparciu o przyszkeziowe materiaty, jak
na przyktad stop CIGS, kesteryty, perowskity i imemave materiaty.

Ogniwa stoneczne trzeciej generacji, w oparciuapki kwantowe, plazmony, poziomy prgepwe,
pomnaanie ndénikéw tadunku, struktury organiczne i barwnikowegifova stabilne, na podiach
elastycznych), manipulowanie widmemwiatta (luminescencja, konwersja-DC/UC) i inne.
Technologia przeoczystych warstw przewodeych oraz prz&oczystych pétprzewodnikéw typu nip
w zastosowaniu do fotowoltaiki oraz swietlaczy.

Cienkie warstwy i struktury foto- / termo-/ elektrthromowe.

Technologia, wytwarzanie itestowanie modutéw fadttaicznych, z wykorzystaniem szkiet
o ulepszonych parametrach,nsaych enkapsulantach, do zastosowa systemach zintegrowanych
z budynkami.

II. TECHNOLOGIE, MATERIALY | URZ ADZENIA SWIATEOWODOWE

1.

Technologie, idiagnostykaswiattowodéw pasywnych iaktywnych zaréwno szklanyghk i
polimerowych oraz elementéswiattowodowych na bazie nowych typow witokien diEek®munikaciji
$wiattowodowej nowej generacji.

Technologie i diagnostykdwiattowodéw aktywnych, do zastosofvave wzmacniaczach, laserach
witdknowych CW i impulsowych.

Technologie, i diagnostykéwiattowodéw mikrostrukturalnych i nanostrukturaltyo ksztattowanych
wlasnagciach oraz z funkcjonalizowanych polimeréw o nowyettasciwosciach, swiattowodow

z udziatem materiatéw kompozytowych.

Technologie, i diagnostyka witokien o specjalnyctasm@ciach dedykowanych wybranym funkcjom
takim jak, na przyktad: generacji supercontinuumgnsmisji daych mocy oraz réwnie istotne
innowacyjne zastosowania telekomunikacyjne.

Urzadzeniaswiattowodowe — lasery i wzmacniacgeiattowodowe nowej generacji, w tym ydzenia
na nietypowe zakresy spektralne, jak VIS oraz MIR.

Technologie idiagnostyka sensoréwwiattowodowych oraz specjalizowanych elementow
swiattowodowych i optycznych elementéw wspomagggh.

Technologie idiagnostyka specjalnych pakryswiattowodowych umeliwiajacych ochror
swiattowodoéw oraz elementéwwiattowodowych w warunkach przemystowych, azakiaczenie
wiékien i elementévéwiattowodowych z otoczeniem w warunkach przemysiohvy

|III. TECHNOLOGIE | MATERIALY DO WYTWARZANIA ZRODEL | DETEKTOROW
|PROMIENIOWANIA OPTYCZNEGO

1.

Technologie i materialy zrédet promieniowania oraz detektoréw promieniowanaartych
na materiatach z szerpkrzerwy energetyczam

Technologie i materialy dla generacji i detekcpipieniowania podczerwonego.

Technologie i materialy do wytwarzania oraz detepopmieniowania w zakresie terahercowym (THz)
i powigzane systemy obrazowania.

Urzadzenia isystemy laserowe geneog promieniowanie szerokopasmowe aeaju spojngci
przestrzenne;.

Uktady wspierajce systemy laserowe oraz systemy detekcji.
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6. Technologie i materialy pozwalgie na konwergj promieniowania jonizacego do promieniowania
w zakresie optycznym (widzialnym, ultrafioletowyrmpadczerwonym) i jego detekgj

7. Technologie, materialy i uktady laserow (mikrolasgy ciata statego: cw i impulsowych (nano i
femtosekundowych) z regulowanymi i stabilizowanypéarametrami w tym uklady nieliniowej
przemiany cegstotliwosci optycznych

IV. OPTOELEKTRONICZNE URZ ADZENIA | SYSTEMY

1. Rozwigzania optoelektroniczne w procesach:

» optoelektroniczne uklady ksztattowania awki laserowej wysokiej mocy wraz zjej
diagnostyls i zapewnieniem bezpiearsgtwa,

» obrazowania w ramie bardzo matego nateniaswiatta,

* monitorowania iadaptacyjnego sterowania procesambrobki ze sprzeniem
optoelektronicznym,

» wielodziedzinowych systeméw pomiaréw optycznyclomntcoli jakasci wytwarzania,

* wytwarzania przyrostowego,

* mikroobrébki laserowej,

» laserowej obrébki hybrydowej materiatéw trudnookladiych.

2. Optoelektroniczna aparatura kontrolna i pomiarowszeroka klasa ugdzer wykorzystupca, gtéwnie
specyficzne wlasrigi promieniowania laserowego, w tym:

* urzadzenia pomiarowe wykorzystge bezinercyjn& wiazki laserowej,

e urzadzenia pomiarowe iobrazige wykorzystujce czasowo-przestrzeprmodulacg fazy
$wiatta laserowego w celu poprawy rozdziels@aiktaddw obrazujcych,

» urzadzenia pomiarowe wykorzystige spojné¢ (zdolnag¢ do interferencji) promieniowania

laserowego,
e urzadzenia pomiarowe wykorzystigge monochromatyczidé i zdolng¢ do programowalnego
przestrajania diugei fali do identyfikacji i pomiaréw sktadu mateidav (zwiazkdw

chemicznych) na podstawie spektroskopowych whs@nonaterii oraz co réwnie wae
zawartdci sktadnikow niepgadanych (toksycznych) w atmosferze, wodzie, glebie,

» urzadzenia pomiarowe wykorzystge bardzo krétkie (femtosekundowe) impul§yiatta
do szerokopasmowych spektroskopowych pomiaréw skladaterii oraz wykrywania
zwiazkow chemicznych w matychegeniach,

e urzadzenia pomiarowe wykorzystige maliwos¢ wytwarzania bardzo krétkich (nano-
i femtosekundowych) impulséwéwiatta o duej mocy do pomiarow odlegioi metod
radarow oraz energetycznego oddzialywania na materiaty,

e urzadzenia kontrolne i pomiarowe wykorzysfog zdolng¢ tworzenia obrazéw w edych
zakresach widma, ich formowania, przeksztatlcarapwnywania i analizy, w tym uggzenia
noktowizyjne i termalne oraz ,sztucznego widzerd& nawigaciji,

 szeroka grupa sensorow saych do przetwarzania idych wielkdci fizycznych
na rownowane ich wartéciom parametry wizek $wiatta czsto wykorzystywane
do dokonywania pomiarow zdalnych w miejscach trairstepnych i niebezpiecznych,

» szeroka grupa metod iwdzei pomiarowych do bada parametrow generowanych
i ksztattowanych wgzek promieniowania elektromagnetycznego w zakresiepromieni X
do terahercow,

» specjalistyczna aparatura pomiarowa w zakresie alogfii optycznej oraz ultraprecyzjnych
pomiaréw optycznych i atomowych.

3. Optoelektroniczna aparatura diagnostyczna, tergpena i analityczna wykorzystga specyficzne
wlasndaci réznych zrodet swiatta, czsto w pohczeniu zeswiattowodami i maliwoscia obrazowania,
do budowy.
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4. Optoelektroniczna aparatura w systemach bezpistaa: inteligentne sensory, sieci sensoréw i linie
zbierania iprzesytania do centréw decyzyjnych danydotycacych zagraen powodziowych,
atmosferycznych, p@rowych, radiologicznych, transportowych uii@iajacych biezaca kontrok
bezpieczastwa wybranych dziedzinycia i gakzi gospodarki.

|V. OPTYCZNE SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE I INFORMACYJN E

Cyfryzacja spoteczestwa, wraz ze wzrostem zapotrzebowania na sgiiakismis¢ bardzo diej ilosci danych,
stawia réwnie ogromne wyzwanie przed infrastrulkfurmazliwiajaca dwukierunkowy transfer danych (do i od
abonentéw / mieszkadw). Obecne sieci telekomunikacyjnedi podlegé gruntownym modernizacjom w celu
sprostania wymaganiom na szybkeilos¢ transferowanych danych, stawianych przegthownikéw. Istotnym
elementem jest réwnie zapewnienie powszechw dostpu do takich sieci, zaréwno w aspekcie
ekonomicznym, jak i terytorialnym. Przez ostatnie 2 dekady obserwujegsstaty wzrost okoto 50% przyrostu
rocznie zapotrzebowania na oferowaszybkd¢ transmisji danych, co prowadzi do sumarycznego agemia
na podwajanie przepustowe sieci co ok. 2 lata. W horyzoncie roku 2020 (@gie z Europejsk Agendy
Cyfrowa) kazde polskie gospodarstwo domowe musi ini@stp do sieci na poziomie co najmniej 30 Mbps
i 50% gospodarstw domowych na poziomie co najmaig) Mbps co powoduje koniecztoprzebudowy
istniejacych sieci stosowanych przez najigzych operatoréw na rynku transmisji szerokopasepaaréwno
w sieci dostpowej jak i transportowej.

Kluczowym elementem dla zastosawafotonicznych w telekomunikacji jest kompleksowe dppcie
do rozwihzan architektonicznych sieci optycznych, uiiwiajacych efektywne wykorzystanie pasma oraz
redukci konsumpcji energii.

1. Optyczne urzdzenia nadawcze iodbiorcze, anizenia przetwarzage oraz aktywne ipasywne
elementy siecéwiattowodowych w obszarze sieci dgsowych nasfpnej generacji (ang. NGA — Next
Generation Access).

2. Optyczne urgdzenia i systemy zapewnige bezpieczestwo transmisji i/lub przetwarzania danych
na poziomie warstwy fizycznej.

3. Techniki modulacji i demodulacji sygnatéw optyczhyee zwékszory odporndcia na zaktocenia
i znieksztalcenia transmisiji.

4. Zwigkszenie informacyjnej przepustoved taczy isieci optycznych poprzez zline metody
kodowania i zaawansowane techniki detekciji.

5. Optyczne urzdzenie nadawcze iodbiorcze, agzenia przetwarzage dla sieci transportowych
z uwzgkdnieniem transmisji dlugodystansowej, efektywne ‘azmiacze mocy optycznej,
optymalizacja wykorzystywanego pasma, rowrpeza pasmami C i L.

6. Rozwdj technologii FSO (ang. Free-Space Opticalroomication) do przepustoéa na poziomie 100
Gbps i dystansach co najmniej 10 km.

7. Rozwoéj technologii optycznego przetwarzania sygwato

VI. UKLADY | SYSTEMY OPTOELEKTRONIKI ZINTEGROWANEJ

Od dwéch dekad obserwujeesitendenag; do integracji dyskretnych komponentéw optoelekitamych
na pojedynczych podkach, najlepiej monolitycznych. Zioncs¢ obecnie wytwarzanych uktadéw
optoelektroniki zintegrowanej gga juz kilkuset elementdéw optycznych na pojedynczym ehipBtownym
motorem rozwoju tej technologii przez wiele lat dybrama telekomunikacyjna, jednak w ostatnich latach
rosmcego znaczenia nabraly zastosowania czujnikowe,ycze@ i metrologiczne, wtzapc wto liczne
zastosowania specjalne. Rynek uktadéw i elementptoedektroniki zintegrowanej zdominowany jest przez
dwie grupy rozwizah — mikrosystemy MOEMS (ang. Micro-Opto-Electro-Meadital-Systems) i fotoniczne
uktady scalone PIC (ang. Photonic Integrated Qsgtu
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Mikrosystemy MOEMS-y to zaawansowane technologezziminiaturyzowane, energooszdmae przyrady
optyczno-elektro-mechaniczne, ktére ima tatwo integrow@ w wieksze systemy i elastycznie dostoséwa
do konkretnych zastosowa

Uktady PIC integrui w obrbie pojedynczego chipu optoelektroniczne elemerittyvene (m.in. lasery,
wzmachiacze optyczne, modulatory itp.) i pasywneul{ipieksery, sprggacze, elementy odbimge itp.)
pofaczone falowodami optycznymi. Uwane § za jedm z najbardziej obiecuagych $ciezek rozwoju
optoelektroniki, = pozwalag  na konstruowanie  nowej klasy kompaktowych,  wietddicyjnych,
energooszaanych uktadéw fotonicznych.

1. Mikrosystemy MOEMS.
2. Uklady fotoniki scalonej PIC.
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KIS 19. INTELIGENTNE TECHNOLOGIE KREACYJNE

[. WZORNICTWO

1. Projektowanie wzornicze

Projektowanie produktéw, ustug, komunikacji wizuglrinterfejséw, z uwzghnieniem:

Formy — prace projektowe nad catkawitowdicia ksztattu, modernizagjksztattu — gtboka
lub powierzchowa.

Funkcji — zagadnie uzytkowych wynikajcych z analiz funkcjonalno-ergonomicznych,
obserwacji potrzeb i upodobaizytkownikow, jak réwnie z nowych koncepcji aytkowo-
eksploatacyjnych.

Technologii — wynikajce z pojawienia 8i nowych maliwosci technicznych, zaréwno
w zakresie konstrukciji, jak technologii materialew@dukcyjnych.

Kreowania nowych potrzeb konsumenckich i spotechnyc

Tworzenia struktur informacyjnych.

Tworzenia struktur zytkowych.

Projektowania interakcji.

Doswiadcze uzytkownika (,user experience”).

2. Narzdzia wspierajce wzorniczy proces projektowy

Nowatorskie metody projektowe zliszapce efektywnéé prac projektowych.

Nowatorskie metody projektowe wykorzysicg zaawansowane systemy IT.

Metody testowania koncepcji projektowych prowgmz do powstania nowych nadzi
wspomagajcych proces projektowy, m. in. wykorzystaych technologie IT.

Metody budowania modeli operacyjnych wykorzystywamyw procesie projektowym,
w szczegOlngci opartych o technologie IT.

Nowatorskie nargzia shiace do zapisu, komunikacji i prezentacji efektéw cpra
projektowych majce na celu usprawnienie podejmowania decyzji w gsigcprojektowym, w
szczegOlnéci oparte o technologie IT.

Nowatorskie nargzia shiace zaradzaniu pracy i komunikacji interdyscyplinarnego s
projektowego, w tym oparte o technologie IT.

Nowatorskie narmzia shiace do testowania koncepcji projektowych w fazie
przedprototypowe;j.

Nowatorskie nargzia stiace do prototypowania koncepcji projektowych, w @t ktorych
efektem kdécowym jest rozwizanie materialne i niematerialne (system, procegarizacja,
ustuga) w tym z zakresu UX i IT.

. GRY

1. Projektowanie i wzornictwo w zakresie gier wideo

Prace dotycz catego procesu produkcji gry i awh Sie z prototypowaniem, projektowaniem
i wzornictwem elementéw sktadowych gry, w tym:

Nowatorskich koncepcji gier adresowanych do aktetirpotrzeb i oczekiwarynku i graczy,
Gtéwnego modelu rozgrywki, zestawu gtéwnych i paboech elementéw funkcjonaléai gry
oraz ich padczen i zaleznoici.

Modelu komunikacji z graczem, kodu wizualnego os#lu wizualnego, w tym unikalnej
warstwy artystycznej magej odpowiednio oddziatywana gracza,
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Zestawdw animacji, modeli i tekstur, modeli zachawsstot zywych oraz urzdzeh
mechanicznych.

SystemOw ugwiekowienia gry opartych na systemie analizy sytuagjigrze w czasie
rzeczywistym.

Poziomoéw, interfejséw, spoteczéw, postaci, ikon, przedmiotéw, pojazdéw, efektow
specjalnych, rdinnosci oraz modeli wegetacji, warunkéw pogodowych wmazsymulacy
oddziatywania, cykléw dnia i nocy.

Innowacyjnych i efektywniejszych metod produkcjiaredzi do produkcji i modeli
biznesowych.

2. Platformy i silniki oraz techniki przetwarzania

Punkt ten obejmuje technologiedace podstaw procesu produkcji oraz dziataniazki®j gry wideo,
czyli przede wszystkim techniki przetwarzania copzogramowanie poedniczce (tzw. silniki):

Opracowanie i rozwoj innowacyjnych silnikéw grafikifizyki na potrzeby gier oraz ich
adaptacja do wymagadznych platform i urgdzea (mobilnych, konsol, etc.).

Techniki motion i performance capture.

Innowacyjne techniki digitalizacji obrazéw i obiékt 3D.

Nowe i ulepszone techniki i nadzia optymalizacji danych.

3. Zastosowanie sztucznej inteligencji

Doskonalenie algorytmow stacych rozwazywaniu podstawowych probleméw zmanych
ze sztuczginteligench oraz metod ich implementacji w grach.

Algorytmy i modele symulacji wiarygodnych zachawgostaci, grup postaci cayodowiska.
Mechanizmy stiace automatycznemu generowaniudie

Tworzenie systemOw stacych gromadzeniu, przechowywaniu i obrébce zasobdéwych,
ktére charakteryzujsie duza ztozoncscia, zmienndcia i rozmiarem (tzw. ,Big data”).

4. Nowe narzdzia i mechanizmy interakcji

Interakcja uytkownika z gn wideo jest kluczowym aspektem jej dziatania i jeckgnie tym
elementem, ktéry w istotnym stopniu rzutuje na jemnteresowanie produktem i zaangaanie
w rozgrywle. Dlatego wane dla rozwoju sektora prace badawcze w zakresie:

Nowoczesnych naedzi do wykorzystania innowacyjnych interfejséw i chanizméw
interakcji z ga i otoczeniem, ich adaptacji do nowych platformzgfmwych i dostosowania
do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

Wykorzystania danych pochagzich z kontroleréw i sensoréw w nowoczesnych
mechanizmach interakcji zgczy w mechanice gry.

Metod i rozwizan, ktére pozwalaj na stworzenie i zastosowanie nowych modeli naroaejz
gier o nieliniowej fabule.

5. Cyfrowa dystrybucja i wieloosobowe rozgrywki online

Opracowanie nowoczesnych metod sprzgdadystrybucji gier oraz wsparcie rozwoju techrgilo
i infrastruktury niezhdnych dla wieloosobowych gier online, w tym:

Rozwigzan, technologii i infrastruktury na potrzeby udgmtiania oraz obstugi gier w chmurze
m.in. cyfrowej dystrybucji, dostarczania danych rasie rzeczywistym (streaming), obstugi
zewretrznych systemow dystrybuciji, unifikacji dyietlania powiadomig.

Stworzenie platform i funkcjonaldoi do zaawansowanych rozgrywek wieloosobowych oraz
interakcji pomg¢dzy wytkownikami wewntrz gier i poza nimi, przy ayciu réznych platform
oraz ré@nych sieci (np. Internet, LAN) oraz technologie yistemy zabezpiec#eprzed
oszustwami.

Strona 65 z 67



Rozwdj rozproszonej infrastruktury, ualisviajacej rozgrywki wieloosobowe oraz budowanie
srodowiska dla tych rozgrywek o trwatym stanie (jtent state world).

Opracowanie nowatorskich modeli ekonomicznych nazpby cyfrowej dystrybucji oraz gier
online.

Opracowanie platform dostarczeych tréci zwiazane z grami mobilnymi oraz sieciowymi.

6. Narzdzia i wiedza wspierage proces wytworczy gier

Narzdzia i metody wykorzystafe zaawansowane metody oceny reakcji, stanu
psychologicznego i emocjonalnego gracza.

Narzdzia automatyzafe i utatwiajce procesy testowania gier oraz wykrywaniadbiv

w tym testowania elementow tworzonych proceduralaigomatycznie).

Narzdzia wspomagage komunikagj oraz wymiar danych w ramach zespotu twacego

gre.

Narzedzia wspomagage procesy tworzenia gier wideo namé platformy i urzdzenia.

. MULTIMEDIA

1. Wsparcie i optymalizacja procesow

Opracowanie nowatorskich metod Ilub modeli wspomayah, optymalizujcych,
kontrolujacych procesy wytwarzania i rozpowszechnianiécire

Narzdzia i metody wykorzystafe zaawansowane metody oceny reakcji, stanu
psychologicznego i emocjonalnego odbiorcowdre
Narzdzia automatyzape i ulatwiajce wykrywanie hkidéw, testy generowane

z pomog algorytmow i procedur w procesach wytwarzaniacite
Narzdzia wspomagafe komunikagj, wymiare lub przesyt danych w ramach zespotéw
tworzacych treci.

2. Ksztattowanie rynku twdrcow i konsumentow

Modele i narzdzia zdalnego i bezpgredniego pomiaru oraz analizy i oceny preferencji
odbiorcow w celu podnoszenia efektywnibprojektéw kreacyjnych zaspokajajych wyzsze
potrzeby obywateli: pomiary wykorzystgie wskaniki subiektywne i obiektywne.

Modele i narzdzia shiace do personalizacji przekazu audiowizualnego nalstaovie
preferencji i zachowaodbiorcow.

Opracowanie nowatorskich modeli biznesowych #@imeajacych wspétfinansowanie
i zaangaowanie odbiorcow w proces tworzenia i realizacjesd¢r audiowizualnych
i rozwigzan interaktywnych.

Narzdzia i aplikacje do tworzenia innowacyjnych modetiukacyjnych i prezentacyjnych
wykorzystupcych multimedia i interakej

Technologie i rozwizania wspomagage nowatorskie formy upowszechnianiastiewsréd
réznych grup spotecznych.

3. Wiedza i nargdzia wspierajce wytwarzanie i rewitalizagj

Modele, technologie, usdzenia, aplikacje projektowania, zagzania i wytwarzania téei
wizualnych, audialnych i audiowizualnych, w tymch@ologie sieciowe, mobilne, sptawe
systemy wbudowane, stacjonarne systemy automateyjrocesy produkcji i postprodukcji,
innowacyjne interfejsy, systemy interaktywne i gilrmultimediéw generowanych w czasie
rzeczywistym lub generowanych automatycznie, sygtenwykorzystujce analiz

i przetwarzanie obrazu orazwicku w modelowaniu wielowymiarowym.

Technologie, urgzenia, aplikacje i algorytmy przetwarzania i cyig) rekonstrukcji kopii
zapisanych na naikach analogowych lub cyfrowych, w tym: technokgisprawniajce
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i automatyzujce procesy digitalizacji, rewitalizacji i dostosavie tréici do wspoiczesnych
kanatow dystrybucyjnych.

Technologie i rozwizania wspierajce procesy modelowania, prototypowania, testowania
funkcjonalndci i uzyteczndci tresci, produktéw lub ustug audiowizualnych i interaktyych,
w tym tworzenie i zastosowanie nowych modeli ngri@@z treci o nieliniowej fabule.
Wszelkie technologie kreacyjne na rzecz rozwojwtomatyzacji proceséw pre-produkcii,
produkcji i postprodukcji obrazu lubxeiicku oraz ich udogpniania i przechowywania, w tym
techniki digitalizacji i przetwarzania obrazow iiekitéw wielowymiarowych oraz techniki
motion i performance capture, a zakkodu wizualnego, stylu wizualnego, animacji, nbde
tekstur, symulacji, efektow specjalnych, modeli meah organizméwzywych i urzadzen
mechanicznych.

4. Dystrybucja i zarzdzanie tréciami

Tworzenie nowatorskich kanatéw dystrybucji ste dedykowanych rinym grupom
spotecznym (take grupom wykluczonym zdrowotnie, ekonomicznie, gafigznie,
spotecznie) w tym: inteligentne strumieniowanie $§d¢re dostarczanie téei w czasie
rzeczywistym.

Modele, nargdzia, technologie, aplikacje, interfejsy =#&oe inteligentnemu
rozpowszechnianiu i dystrybucji, m. in.: poprzepeanienie trwalej identyfikacji i skutecznej
ochrony kopii przed nielegalnym degem i rozpowszechnianiem.

Narzdzia, metody i technologie pomiaréw i kontroli zaelania prawidtowych parametrow
dystrybucji tréci.

Systemy zargdzania zasobami danych charakteryeygh st duza ztozoncscia, zmienndcia
lub rozmiarem.

Rozwigzania umaliwiajace mkedzysystemow wymiare wieloelementowych danych
cyfrowych.

Tworzenie platform i funkcjonaloi dla wieloosobowego Iub interaktywnego udziatu
uzytkownikdéw w przekazach tgei, przy wyciu réznych kanatow dystrybucji.

Opracowanie platform zwikanych z mobilnym oraz sieciowym przekazenidice

5. Archiwizacja i inteligentny dogp do tré&ci

Modele, technologie, usdzenia i aplikacje do bezpiecznego dlugoterminowego
przechowywania teei utrwalonych analogowo lub cyfrowo.

Technologie wyszukiwania lub depu do tréci, w tym semantyczne analizatory obrazu
i dzwieku oraz systemy inteligentnego indeksowaniécirmultimedialnych.

Systemy zarmmdzania zlgonymi danymi cyfrowymi oraz rozwzania zgodne

Z migdzynarodowymi normami, urabiwiajace ich medzysystemow wymiare.
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